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DIGA-ENERGIA, UMA PLATAFORMA DE
SERVICOS AO USUARIO UTILIZANDO SMART
GRID E O MIDDLEWARE GINGA

Raimundo Tarciso, André Luiz, Marcos Eduardo, Roberto Alcantara, Francildo Felix, Mauro Oliveira

Resumo - Este artigo apresenta o Diga-Energia, uma
plataforma de servigos ao usuario final das concessiondrias de
energia. O Diga-Energia faz uso da tecnologia Smart Grid e do
Ginga, o midlleware da TV digital brasileira. O artigo descreve o
Smart Quadro, um protétipo que possibilita a gestdo setorizada
por circuitos elétricos na residéncia. A expectativa é de que a
interacdo entre a tecnologia smart grid e o Ginga proporcione
novos servicos. Como prova de conceito do Diga-Energia, foi
integrado ao Smart Quadro o Diga-Saude, um sistema de home
care capaz de monitorar sinais vitais de pessoas que exigem
acompanhamento médico intensivo.
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Abstract - This paper presents the Diga-Energia, a platform of
services provided by electric companies for their end-users. The
Diga-Energia makes use of Smart Grid technology and the
Ginga, a middleware developed for the Brazilian Digital TV. The
paper also describes the Smart-Quadro, a prototype that enables
sector management through eletrical circuits in residences. Initial
expectation is that the integration of Smart Grid and the Ginga
technologies could provide new services to the society. As a proof
of concept of the Diga-Energia, the Smart-Quadro was integrated
into the Diga-Saude, a home care system that monitors vital signs
of people who require intensive healthcare.
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I. INTRODUCAO

As smart grids s3o redes inteligentes utilizadas na
transmissdo e distribuicdo de energia com base na comunicagéo
interativa entre todas as partes da cadeia de conversdo de
energia. Elas conectam grandes e pequenas unidades de
geracdo  descentralizadas,  controlando-as, com  os
consumidores para formar uma estrutura ampla, e evitam
sobrecarga da rede [20][21].

Um dos principais componentes das smart grids é o
medidor inteligente (smart meterring). A medigao inteligente
ajuda a coordenar a geragdo de energia e o consumo de energia
de modo mais eficiente. Para tanto, o medidor precisa estar
interligado a Internet e ter capacidade de processamento e
memoria necessarios a execugao das tarefas.

Com a conectividade, capacidade de processamento e
armazenamento de informacdes, as concessiondrias poderdo
disponibilizar ao usudrio final, consumidor de energia, um
novo canal de relacionamento no qual estardo disponiveis
servigos essenciais, tais como: solicitagdo de manutencdo da
rede elétrica, gestdo eficiente do consumo de energia, informes
de desligamento programado, atengdo especial aos
consumidores (nos casos em que existam pessoas usudrias de

equipamentos de autonomia limitada, vitais a preservagdo da
vida humana e dependentes de energia elétrica).

Este artigo apresenta o Diga-Energia, uma plataforma de
servigos ao usudrio final das concessiondrias de energia. O
Diga-Energia faz uso da tecnologia Smart Grid e do Ginga, o
midlleware da TV digital brasileira [8][9][10].

O artigo descreve o Smart Quadro [22], um protétipo
implementado que possibilita a gestdo setorizada por circuitos
elétricos na residéncia. A expectativa ¢ de que a interacdo entre
a tecnologia smart grid e o Ginga proporcione novos servicos.

Como prova de conceito do Diga-Energia, foi integrado ao
Smart Quadro o Diga-Saude [1] [2], um sistema de home care
capaz de monitorar sinais vitais de pessoas que exigem
acompanhamento médico intensivo. O Diga-Satde, uma
plataforma de baixo custo que fornece servigos interativos de
home care e utiliza o GINGA, o middleware da TV digital
brasileira. A principal caracteristica do GINGA ¢ a
interatividade, o que acrescenta ao Diga-Satide uma vantagem
para o sistema home care proposto. A expectativa ¢ de que a
interacdo entre a tecnologia smart grid ¢ o GINGA
oportunizem novos servigos tanto de home care quanto na
relag@o cliente concessionaria.

O Diga-Saude ¢é parte do LARIISA [3], uma plataforma
sensivel ao contexto (“contexto-aware concept”) para a
governanga inteligente de sistemas publicos de satide. Baseado
na defini¢do de Dey [4], consideramos contexto da satide como
"qualquer informacdo que pode ser utilizado para caracterizar a
situacdo de uma entidade de um sistema de satde. Uma
entidade ¢ um membro da familia, agente de satde, gestor de
saude, etc, que ¢ considerado relevante para as interagdes entre
um gestor de saide ¢ um sistema de satde, a fim de tomar
decisoes".

Este artigo esta organizado da seguinte forma: a secdo II
descreve a TV digital brasileira e suas caracteristicas, a se¢io
III mostra uma contextualizagdo do smart grid, a se¢do IV
apresenta o Diga-Saude, a se¢do V apresenta a arquitetura do
Smart Quadro e na se¢do VI os aspectos de implementacdo do
Diga=Energia. A secdo VII apresenta trabalhos relacionados.
ao tema. Finalmente, a se¢do VIII conclui o artigo e discute
trabalhos futuros.

II. ATVDIGITAL BRASILEIRA

Uma importante componente da TV digital é a capacidade
de expandir as fungdes do sistema para aplicagdes construidas
sobre a base do padrio de referéncia do sistema. Tais
aplicacdes sdo programas computacionais residentes em um
dispositivo receptor, o STB.
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Novos servigos estdo disponiveis, como guias electronicos
de programas, servigos bancérios (T-banking), servicos de
satide (T-health), servigos educacionais (T-learning), servicos
Governamental (T-government), etc, mas as caracteristicas
mais importantes da tecnologia de TV digital € a interagdo com
0 usuario.

GINGA [9] é o middleware desenvolvido para o modelo de
TV Digital brasileiro [5] e tornou-se, recentemente, a
Recomendagdo H.761 da Unido Internacional das
Telecomunicagcdes (ITU-T). Na verdade, a presente
recomendacdo fornece a especificagdo do Nested Context
Language (NCL) e de uma maquina de apresentacdo NCL
chamado GINGA-NCL para oferecer interoperabilidade entre
os frameworks de aplicativos multimidia [8].

III. UMA CONTEXTUALIZACAO DO SMART GRID

Definir smart grid vai além do uso de conceitos baseado
em uma tecnologia e/ou equipamento especifico. Na verdade,
o conceito de smart grid baseia-se na utilizagdo intensiva de
tecnologia de automacgdo, computacdo e comunicagdo para
monitoramento ¢ controle das redes elétricas, permitindo a
implantac@o de estratégias de controle e otimizagao da rede de
forma mais eficiente do que as atuais em uso [21].

Desta forma, varias sdo as tecnologias ¢ sub-areas que
podem ser integradas as redes inteligentes. Tais tecnologias se
apresentam como oportunidade para criar um novo negocio de
energia. Todos os stake-holders estardo envolvidos e
organizados para construir ou modernizar a rede de energia
quanto aos aspectos de qualidade, disponibilidade,
interoperabilidade, confiabilidade e sustentabilidade, entre
outros. Estdo ocorrendo, atualmente, ajustes no ambito da
legislagdo e da regulamentagdo, que deverfio garantir 0 novo
modelo de negdcio e proteger o bem publico.

A evolugdo do negodcio de energia no Brasil ¢ um fato que
deve ser estrategicamente planejado nos diversos ambitos de
aplicacdo de novas tecnologias ¢ da modelagem do negocio. Os
investimentos a serem realizados e o retorno destes
investimentos devem ser avaliados individualmente, caso a
caso, seguindo a realidade regional das concessoes, segundo as
previsdes de compartilhamento de custos com os consumidores
e também relacionadas de forma univoca com a
regulamentacdo adotada.

Existe a clara possiblidade de ofertar servigos e produtos
para atendimento e ampliagdo do espaco de atuagdo das
concessionarias brasileiras de distribui¢do de energia elétrica,
que ¢ uma transformag@o necessaria para seu reconhecimento
como provedoras de solucdes integradas.

Espera-se que o smart grid, como um sistema avangado,
aumente a produtividade com consequente repercussio no uso
da eletricidade, e a0 mesmo tempo, crie a espinha dorsal para a
aplicacdo de novas tecnologias e servicos.

Visando a aplicagdo sistémica e abrangente de smart grid,
algumas funcionalidades podem ser previstas e elencadas, tais
como:

. Visualizagdo de todo o sistema em tempo real,
. Armazenamento e recuperagdo de informagaes;
. Controle de gargalos e autor recuperagdo do sistema,

. Gestdo de Indicadores de qualidade (SLA — Service
Level Agreement);

e Habilitagdo (ampliada) de conectividade para os
consumidores:

» informagdes acerca dos ativos e estruturas fisicas
permitindo protecdo e recuperacao de ameagas
naturais ou decorrentes de vandalismo;

* minimiza¢do do impacto ambiental e social tendo
em vista a maximizagdo do uso da infraestrutura
existente;

e incremento nas taxas de crescimento ¢
produtividade do setor elétrico, aumento das taxas
de crescimento econdmico;

» disponibilizacdo de servicos empresariais e para o
consumidor;

Como se percebe, existe um esforco conjunto para
viabilizagdo da implementagdo do smart grid. Neste contexto,
o Grupo ENEL esté desenvolvendo as Smart Cities na Espanha
(Mélaga e Barcelona), Italia (Genova e Bari) e no Brasil as
cidades inteligentes de Buzios-Rj [20] e no municipio de
Aquiraz-Ce. Em Aquiraz estdo previstos a instalacdo, através
de projeto piloto, de 100 medidores inteligentes (smart
meterring) que estardo interligados através de PLC (power line
comunication) até um concentrador, a ser localizado antes dos
transformadores de distribuigdo, que se encarregard de enviar
os pacotes de dados via GPRS (general packet radio service)
para os sistemas de gestdo da rede de distribui¢do de energia
da COELCE.

Assim sendo, com a adog¢do do smart grid as
concessionarias de energia poderdo disponibilizar, através do
novo canal expresso de comunicagdo, € com a respectiva
permissdo da regulamentagdo, novos servigos aos seus
consumidores. Isto permitira a adogdo de tecnologias e
dispositivos inovadoras para gestdo e eficiéncia energética
nio sé por parte das concessionarias da energia, mas pelo
proprio consumidor final.

IV. ODIGA-SAUDE

O Diga-Satde [10] integra dispositivos capazes de realizar
servico de monitoramento de sinais vitais de pessoas com
doengas que exigem acompanhamento médico intensivo. Com
a proposta deste trabalho, o Diga-Saude permite, com o uso da
TV digital e do smart grid, avaliar o estado fisico do paciente
coletando um conjunto de sinais vitais, tais como a
temperatura, a frequéncia cardiaca, pulsacdo, a taxa respiratoria
e também a pressdo sanguinea.

Além disso, o Diga-Satde oferece acesso a diversos
servicos, tal como enviar mensagens para seus USUArios
alertando sobre o tempo exato para tomar medicamentos,
facilitando a vida das pessoas mais velhas com problemas de
memoria.

Assim, o Diga-Saude faz uso do STB e da smart grid para
recuperar os sinais de saude dessas pessoas, via sensores:
oximetro de pulso, esfigmomandmetro, medidor de glicose no
sangue e acelerdmetro que podem ser colocado, com o corpo
do paciente, permitindo ao mesmo se deslocar normalmente.

Com o Diga-Saude realizando o monitoramento via TV
Digital interativa e com os dados dos sensores adicionados aos
pacientes sendo enviados pelo sistema smart grid, a pessoa que
estd sendo monitorada pode ter uma maior autonomia, o que
pode propiciar sua recuperagdo dentro de sua propria casa. Para
os pacientes que sofreram algum tipo de cirurgia, por exemplo,
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no pods-operatdrio, tais pacientes necessitam de atengdo
cuidadosa, com a recuperacdo e monitoramento de alguns
sinais vitais, a fim de avaliar o seu estado de satide O sistema
pode também contribuir para uma melhor interagdo médico-
paciente, através de mensagens, mesmo sendo a Gltima em sua
propria residéncia.

O Diga-Saude aumenta o potencial de GINGA e da aos
sistemas smart grid mais uma funcionalidade, podendo,
também, criar uma sinergia entre os servigos habituais
prestados pelas concessionarias, que sao de servigos publicos, e
seus clientes que poderdo ser atendidos no contexto do home
care.

A. Visdo de execu¢do

A arquitetura funcional do Diga-Satde consiste em dois
modulos (figura 1). Existe um modulo web e um moédulo de
TV Digital que incorporam funcdes de apoio as atividades
realizadas nos dois ambientes: Home Care Empresa e do
paciente Home Care.

Web '
a = Services H.STB

Servers 1 PRESCRIPTION

—_ .

Diga-Satide — Web
MONITORING

oy
b

- VIDEOS
Il - = = -
| % : .
oo Messages R Diga-Saiide - TV
B E3
VG‘A g Vital Signs Medicines Videos

Fig. 1. Arquitetura funcional do Diga-Sautde.

* O “Diga-Satde-TV” ¢ uma aplicacdo de TV digital
incorporada no STB ligado a TV do paciente que vai apoiar
servicos de home care por meio das seguintes caracteristicas:
apoio a gestdo de medicamentos, recebimento de mensagens de
e aconselhamento, apresentando dicas de saide e monitorar
sinais vitais. Gestdo da medicina ocorre por receber lembretes
automaticos que sido enviados por este modulo (Diga-Satde -
TV) no momento em que o medicamento deve ser usado.
Exibi¢ao de dicas de satide dependera de uma conexdo de
banda larga para receber video e texto armazenado no Diga-
Saude - Modulo Web. Monitorizagdo dos sinais vitais acontece
em periodos previamente previstas no Plano de Assisténcia
Domiciliar.

* O Diga-Satde - Web é o mddulo que permite que o
sistema para enviar informagdes para profissionais de saude,
bem como a recepgdo de dados gerados pelos pacientes. Os
dados gerados pelos pacientes sdo: sinais vitais, estado de uso
de medicamentos e da situagdo de mensagens para identificar
se eles foram lidos ou ndo. A transmissdo de dados ¢ efetuada
através de uma ligacdo a Internet pelo smart grid. Gestao da
informagdo administrativa que engloba outros elementos do
negocio ¢ realizado por este médulo. O Diga-Saude - Web
também auxilia o processo end-to-end de monitorar o paciente .

B. Arquitetura do Diga-Saude

A figura 2 mostra a arquitetura baseada em camadas da
Diga-Saude. Porque o Diga-Satde estd contém dois modulos,
que sdo parcialmente independentes, esta ¢ a melhor estrutura
alinhada com um modelo cliente-servidor.

* A primeira camada contém interfaces graficas (GUI) de
ambos os modulos do sistema. A Interface Grafica do Usuario

do Diga-Saude - Web serd executada em navegadores de
Internet e pode ser desenvolvido com as seguintes tecnologias:
Java, Java Server Faces e Rich Faces. Em Diga-Satde - TV, a
GUI sera executado na TV de um paciente, e ele vai usar o
componente do GINGA-J ou GINGA-NCL (para a construgido
de interfaces graficas baseadas em linguagem de programacao
Java). Ambas as interfaces acessar os recursos disponiveis em
suas respectivas camadas de negdcios.

* Na segunda camada estdo todos os recursos oferecidos
pelo Diga-Saude. A camada de negécios do Diga-Satude - Web
acessa a terceira camada via HTTP utilizando componentes
escritos na linguagem Java. A camada de negodcios do Diga-
Saude - TV acessa a terceira camada via web services. Este
modulo utiliza o canal de retorno componente para estabelecer
a comunicagdo. Os modulos possuem regras de negocio
escritas em Java.

* A terceira camada ¢ a camada de dados persistentes.
Todos os dados do sistema de Diga-Saude sdo armazenados
nesta camada. Esta camada tem componentes para aceder a
base de dados, que estdo disponiveis para a segunda camada.

Diga-Sadde

Diga- Saude - Web
INTERFACE GRAFICA INTERFACE GRAFICA
NIVEL I DO USUARIO DO USUARIO
NEGOCIO NEGOCIO

™~ P

Diga- Sabde - TV

DADOS PERSISTENTES

V. ARQUITETURA DO SMART QUADRO

O smart quadro é um equipamento que possibilita a gestao
energética setorizada por circuitos elétricos em residéncias e
industrias. O smart quadro, por sua vez, ¢ baseado no sistema
de gerenciamento remoto de carga [22], uma vez que
possibilita a integracdo de varios mddulos de gerenciamento
em um unico dispositivo. A figura 3 ilustra um modulo de
gerenciamento de carga.

EQUIPAMENTO
ELETRICO

I o~ ey
¥ RADIO FREQUENCIA -v- f 'CLIENTE 1
MODULO MODULO = =
atuaoor| € |concentranor | PN O P Q
Vo =—
MEDIDOR SN, " CLENTEZ
SAGA2000
serviboR
e REDE‘B CLENTE §
\efmes

Fig. 3. Moddulo de gerenciamento de carga

O mobdulo atuador comunica-se com outro modulo,
denominado de concentrador, e que foi desenvolvido para
permitir a comunicagdo sem fio com os moédulo atuadores.

O moédulo concentrador funciona como um transdutor,
recebendo as informagdes dos mddulo atuadores, por meio de
sinal de radio frequencia, e repassando-as & um computador
(servidor), por meio de comunicacdo serial por cabo. O modulo
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concentrador também realiza o caminho contrario, recebendo
informacdes do computador e repassando-as para os méodulos
atuadores.

Além disso, o modulo concentrador comunica-se com um
medidor do tipo SAGA-2000 que ¢ responsavel por fornecer as
informacdes sobre a energia elétrica consumida no circuito em
que os equipamentos estdo conectados. Essas informagdes
também sdo enviadas ao servidor. Observa-se que no smart
quadro, o SAGA 2000 ¢ substituido por um circuito de
medicdo de energia, como forma de minituarizacdo e
integragdo ao quadro elétrico convencional.

No servidor, um programa foi desenvolvido para servir
de interface com o usuario, permitindo o envio de comandos
para os atuadores e recebendo informacdes enviadas por eles.

O servidor é conectado a internet, permitindo que as
informagdes do programa possam ser acessada por outros
computadores (clientes). Dessa forma, caso houvesse uma
parceria com a concessionaria de energia elétrica, os dados
poderiam ser enviados para a concessiondria para, por
exemplo, determinar perfis de usuarios e obter informacdes a
respeito da qualidade da energia fornecida.

O smart quadro ¢é apresentado neste artigo como sendo o
dispositivo de interagdo com o Diga-Energia, apresentado com
maior detalhamento na se¢do VI.

VI. DIGA ENERGIA

Diga-Energia, uma plataforma de servigos ao usuario final,
resulta da integragdo do Diga-Saude ao Smart Quadro. A
expectativa é de que a interag@o entre a tecnologia smart grid e
o GINGA oportunizem novos servigos tanto de home care
quanto na relagdo cliente concessionaria.

A. Aspectos de implementag¢do camada de MIDLLEWARE

O prototipo foi implementado com trés variantes distintas:

Na primeira fase, implementamos a primeira aplicag@o
interativa do Diga-Energia, baseado nos trabalhos anteriores do
Diga-Saude. Nesta aplicagdo, apresentamos a proposta AI3D
API (API de Integragdo entre os dispositivos usados na Diga-
Saude aplicada ao Diga-Energia), criado exclusivamente para
este sistema. Esta proposta tem como objetivo a integragdo e a
comunicagdo dos dispositivos orientados ao smart grid, e em
particular o smart quadro, e componentes de middleware para
permitir a portabilidade do Diga-Energia para outro
middleware, se necessario. Para implementar a interface
grafica, foi utilizada a tecnologia Xlet baseado na TV Java que
esta especificado no middleware GINGA ¢ MHP. Os Xlets sdo
usados para o desenvolvimento de aplicagdes de TV digital
baseado na linguagem de programagdo Java, que € orientado a
objeto, portatil, maduro, e difundida no mercado.

Na segunda fase, foi analisada a possibilidade de usar os
dispositivos do smart quadro no sistema proposto. O Diga-
Energia, tem uma caracteristica especial - ele monitora
individualmente os circuitos elétricos e possibilita a atuagdo
(ligar/desligar) remota do mesmo. O STB realiza esta tarefa
dentro do Diga-Energia.

E necessaria para a integracio dos sensores e atuadores
para o sistema, o que requer a utilizagdo de bibliotecas ou API
(Application Programming Interface) de terceiros. Essas
bibliotecas de converter o sinal gerado pelo sensor num sinal
compreensivel pelo sistema. Eles geralmente sdo escritos na
linguagem de programacao C.

O GINGA-NCL ¢ baseada na linguagem LUA, e o
GINGA-J ¢ baseado na linguagem Java. Ambos sdo APIs que
os componentes de acesso escrito na linguagem de
programacao C. Para o teste aqui proposto, utilizamos a versdo
Java. Usando esta versdo do GINGA contribui para o uso de
bibliotecas também escritos com a linguagem Java. Usando
GINGA-NCL tem a restrigdo de usar apenas bibliotecas
escritas em linguagem C. Ademais, ndo existem sensores que
utilizam a linguagem LUA. No entanto, ndo ha restri¢des no
uso também o GINGA-NCL em implementagdes do Diga-
Saude. Para relizar um teste com um sensor (para substituir o
simulador) temos utilizado os modulos de gerenciamento
remoto de carga apresentados na secdo V deste artigo. Depois
de testa-lo, descobrimos que o uso de sensores no sistema de
TV Digital € viavel e poderia ser implementado.

B.  Aspectos de implementag¢do da camada de HARDWARE e
SOFTWARE basico:

1) ESPECIFICAGOES

. Hardware: Processador ARM 600MHz, 256M RAM
128M Flash, Sintonizador TV Digital ISDB-T, Saida
Analégica de Audio e Video, Saida Digital de Audio e
Video, Ethernet 100MBit/s. USB 2.0.

. Software: Kernel Linux 2.4, API de video V4L
Aplicacdo proprietaria desenvolvida em linguagem C,
utilizando compilador GCC e bibliotecas padrao.

2) DESCRICAO BASICA DO SOFTWARE BASICO:

O desenvolvimento de software baseado em plataforma
de hardware proprietaria (SoC - System on Chip) da-se através
da utilizagdo do toolchain fornecido pelo fabricante do circuito
integrado, mediante acordo de ndo divulgagdo publica (NDA),
contendo um sistema funcional basico ¢ documentagdo de API
para acesso aos recursos exclusivos do fabricante,
especialmente  relacionados & unidade grafica de
processamento (GPU).

O toolchain utilizado por nds ¢ dividido basicamente em
tr€s componentes principais. Inicialmente temos o bootloader
(U-Boot) que ¢ configurado para carregar a imagem do kernel
do Linux e transferir a este o controle da CPU.

Apds a fase de boot o kernel do Linux trata de carregar
todos os drivers de periféricos existentes. Alguns periféricos
especiais, como os sintonizadores (tuner) e parte dos decoders
de video da GPU possuem um cédigo proprietario que ¢
fornecido em forma binaria e sdo transferidos neste momento
para os dispositivos.

O restante do sistema operacional ¢ entdo carregado,
setando configuragdes diversas (rede, saidas de video,
resolugdes, etc.) e em seguida a aplicacdo de midia center ¢é
iniciada.

A aplicagdo ¢ implementada de forma a interagir com os
periféricos usuais (controle remoto, teclado e/ou mouse) para
prover ao usudrio uma interface multimidia que permita a
selecdo de canais de TV digital, bem como a sua navegagdo
entre aplica¢des diversas disponiveis.

VII. TRABALHOS RELACIONADOS

Os servigos de saude interativos podem ser classificados
como T ou T-Health-Care. A primeira abrange todos os
servicos relacionados a saide e bem-estar, entregues e
executados na tela da TV. O segundo servigo, que ¢ objeto de
estudo deste trabalho, ¢ uma variante especial de T-Saude, que
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abrange os servigos de comunicagdo que ligam os pacientes
para os profissionais de satide por meio de aplicativos baseados
em TV Digital para apoiar as atividades de assisténcia
domiciliar [11].

A T-Care, que retine esses dois temas inter-relacionados,
TV Digital e Home Care, tem o proposito de fazer uso da
tecnologia para prestacdo de servicos de saude para a
sociedade. Estas duas areas em conjunto confirmam a opinido
de Barra [12], em outras palavras, eles ligam computagéo e
satde para melhorar as ciéncias da saude através do uso de
novas tecnologias, criado pelo homem, para servir o homem.

No entanto, no atendimento domiciliar brasileiro, existem
algumas solu¢des T-satide e sem solugdes especificas para T-
Care. Ao contrario do que aconteceu em outros paises que tém
poucos pesquisadores e empresas que projetaram alguns
sistemas: Philips Motiva [13], os EUA, o MHhomecare [14],
na Italia, e a Panaceia-TV [15], criado na Grécia e testado em a
Inglaterra.

As aplicacdes mais facilmente espalhados no Brasil ndo sao
basecadas em TV Digital e eles encontram um modelo de
negocio focado em uma esfera administrativa do processo de
atendimento domiciliar.

A TV Digital Interativa permite a criagdo de um grande
numero de servigos de interesse para a nossa sociedade, entre
os quais a area de aplicagdes interativas para atendimento
domiciliar, por exemplo, a Philips Motiva [13], O
PHPhomecare [14] e Panaceia-TV [ 19] e GlowCaps [16].

VIIL.

Diga-Energia faz uso da tecnologia Smart Grid e do Ginga.
Como framework do Diga-Energia ¢ utilizado o Smart Quadro,
que possibilita a gestdo setorizada nas residéncias. Nele ¢
integrado o Diga-Satde, um prototipo de baixo custo que
fornece servigos de home care.

CONCLUSAO

Esta integracdo serve como prova de conceito de que o
Diga-Energia podera suportar outros servigos inovadores de
relacionamento concessiondria-cliente, a exemplo do Diga-
Satide. Dentre este servigos destacam-se temas como seguranca
pessoal, servigos de orientagdo ao consumidor, educacdo a
disténcia, etc, como os propostos em [23][24], que inspiraram a
proposta deste trabalho.

Estes novos servigos apresentam-se oportunos em um
ambiente regulatorio favoravel, como é o caso do brasileiro,
onde estdo abertas as possibilidades de utilizagdo de geragdo
distribuida (edlica e solar), em unidades consumidoras de baixa
tensdo, e que foram disponibilizadas novas modalidades
tarifarias para os consumidores.

Como um primeiro resultado da proposta do Diga-Energia,
esta sendo implementado na COELCE o projeto “Mecanismo
de comunicag¢do entre concessionarias e clientes baseada na TV
Digital - METAL”, dentro do programa de P&D aprovado pela
ANEEL.
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