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Desenvolvimento de Acionadores de Corrente de LEDs
para Enlaces com Fibras Opticas Plasticas
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Resumo— Este trabalho de Iniciacio Cientifica, descreve o
desenvolvimento de acionadores (drivers) de corrente para LEDs
visiveis comumente utilizados nos enlaces usando fibras opticas
poliméricas (POFs) de poli-metil-metacrilato (PMMA). Os
circuitos de driver sdo bastante simples, baseados no transistor
2N2222, tendo apresentado uma banda de 15 MHz (-3dB). Dois
tipos sio descritos: amplificador de transcondutincia para sinais
continuos e chave (corte/saturaciio) para sinais binarios discretos.

Palavras-Chave—Fontes Opticas Amarelas; LEDs; Fibra
Optica Plastica; Conversdo de Comprimento de Onda;
Fluorescéncia; Driver de corrente.

Abstract— This Scientific Initiation grade work describes the
development of current drivers for visible LEDs commonly used
in poly-methyl-methacrylate (PMMA) based plastic optical fibres
(POFs) links. The electronic circuits are simple and based on the
2N2222 transistor. It was measured 15 MHz (-3 dB) bandwidth.
Two versions are here described: transconductance amplifier for
continuous signals and switch (cut-off/saturation) for discrete
binary signals.

Keywords—Yellow Optical Sources; LEDs; Plastic Optical
Fibre; Wavelength Conversion; Fluorescence; Current Driver.

I.  INTRODUCAO

Os cabos coaxiais e de par trangcado apesar de baratos,
possuem desvantagens como limitagdo da capacidade de
transmissdo, ndo-isolamento elétrico e grande atenuagdo para
altas freqliéncias. Ja as fibras dpticas de silica monomodo
apesar de todas suas vantagens como baixa atenuagdo e alta
capacidade de transmissdo, ainda é uma tecnologia de alto
custo para implementacdo em redes de curto alcance [1].

As POFs vem sendo desenvolvidas desde os anos 60 mas
seu uso permaneceu limitado devido a alta atenuacdo e a
pequena demanda para uso em redes de comunicacao de curto
alcance. Porém, desde os anos 70, as POFs passaram por uma
série de melhorias em termos da diminui¢do da atenuacao,
aumento da capacidade de transmissdo e otimizacdo de
propriedades térmicas e quimicas [1]. Redes de comunicagdes
de curto alcance utilizando POFs tornaram-se cada vez mais
viaveis, possibilitando a instalagdo em residéncias, edificios,
carros, avides, entre outros. As POFs sdo muito pouco
conhecidas no Brasil, embora tenham em nivel mundial um
mercado em franca expansdo. As POFs apresentam
caracteristicas interessantes em locais em que o uso do cabo
coaxial ou fibra Optica de silica seja inapropriado como no
caso de enlaces de comunicag@o de dados de curta distancia (<
500 metros).
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A tecnologia de POFs apesar da alta atenuagdo, possui
diversas vantagens como baixo custo tecnoldgico, robustez,
flexibilidade, fécil instalag¢do, reparo e uso com conectividade
simples, isolamento elétrico, imunidade a EMI, ndo
apresentam diafonia e sfo fabricadas com matéria prima
abundante. As POFs tipo SI (Step-Index) de PMMA sio as
mais utilizadas e fabricadas no mundo, e possuem um minimo
de atenuagdo na faixa de 560-570 nm [1]. Entretanto, ndo ha
disponibilidade comercial de LDs ou de LEDs
eficientes/rapidos na referida faixa espectral [1-3].

Em 2015, o nosso grupo propds ¢ mostrou [2,3] uma fonte
de luz em 560 nm baseada na conversio rapida de
comprimento de onda através do bombeio de uma POF
fluorescente (FPOF) com um LED verde (520 nm) ultra-
brilhante. Os resultados de modulagdo nesta época, foram
obtidos no esquema de bombeamento com bias + sinal de
voltagem.

O presente artigo, descreve um desenvolvimento
preliminar de acionadores de corrente transistorizados visando
obter um maximo de poténcia Optica de pico modulada em
varios MHz dos LEDs de bombeio. Com isto, espera-se extrair
da POF fluorescente, um méaximo de poténcia Optica com
emissdo centrada em 560 nm, acompanhando a modulagdo do
LED de bombeio.

II. MONTAGEM EXPERIMENTAL

Conforme mostra a Fig. 1, um primeiro circuito de
acionamento, adequado para sinais continuos (analdgicos) —
#1 — foi construido com base no emissor comum degenerado
(resisténcia no emissor) que ¢ uma das configuragdes basicas
de um amplificador transistorizado. O circuito #1 foi
construido de forma que um sinal de excitacdo analogico seja
produzido a partir de um gerador de sinais (100 MHz). O sinal
de saida do circuito modula em amplitude um LED (520 nm)
com acoplamento direto na FPOF [3]. A Fig. 2 mostra uma
fotografia do transmissor optico analdgico (circuito #1 + LED
+ FPOF) assim construido.
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Fig. 1 Esquema de circuito do driver analogico #1.



XXXV SIMPOSIO BRASILEIRO DE TELECOMUNICAGOES E PROCESSAMENTO DE SINAIS — SBrT 2017, 3-6 DE SETEMBRO DE 2017, SAO PEDRO, SP

Fig. 2 Fotografia do transmissor optico analdgico #1, com base no circuito da
Fig.1.

Conforme mostra a Fig. 3, um segundo circuito de
acionamento, adequado para sinais discretos binarios (digitais)
— #2 — foi construido com base no principio de chaveamento
do transistor (corte e saturacdo). O objetivo foi o de gerar um
sinal digital excitando o circuito com um gerador de sinais em
modulacdo OOK-RZ. O restante foi idéntico ao caso anterior.
A Fig. 4 mostra uma fotografia do transmissor 6ptico digital
(circuito #2 + LED + FPOF) assim construido.
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Fig. 3 Esquema de circuito do driver digital #2.

Fig. 4 Fotografia do transmissor optico digital #2, com base no circuito da
Fig.3.

III.  RESULTADOS E CONCLUSOES

Para o transmissor Optico analégico #1 (Figs. 1 e 2), foi
mantida uma amplitude de entrada constante em 500 mV, dos
sinais modulantes. Apenas a frequéncia de entrada do sinal de
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excita¢do foi variada, enquanto a amplitude do sinal de saida
era medida. A luz modulada em amplitude foi também
acoplada em 20 metros de POF de PMMA SI e foto-detectada
(150 MHz & 0,44 A/W). A saida deste ultimo foi mostrada em
um osciloscopio digital (100 MHz). A Fig. 5 mostra o
resultado da medida de resposta em freqiiéncia em back-to-
back (B2B) e com 20 m de POF PMMA SI. A banda o6ptica
foi obtida como sendo fc (B2B) = 15 MHz ¢ fc (20 m) = 12
MHz.

Grafico: Largura de Banda Optica do Sistema (Transmissor Optico Analégico)
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Fig.5 Resposta em frequéncia do transmissor analdgico #1 em B2B e
compondo um com 20 metros de POF PMMA SI.

Para o transmissor Optico digital #2 (Figs. 3 e 4), a entrada
de sinal foi um trem de pulsos quadrados com 5 V,, de
amplitude em 1 MHz de taxa de repeticdo e largura temporal
de 500 ns. A Figura 6 mostra os pulsos de saida de # 2 em
B2B e compondo um enlace com 20 m de POF PMMA SI.
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Fig. 6 Trem de pulsos opticos “quadrados” de saida do # 2, simbolizando bits
numa transmissao “digital” em B2B e apds 20 m de POF PMMA SI.

Em conclusio, foram construidos circuitos acionadores de
corrente transistorizados capazes de aumentar a eficiéncia dos
transmissores Opticos baseados em LEDs na faixa de MHz.
Obteve-se entdo um maior sinal de corrente para uma mesma
entrada em voltagem. O circuito € ndo apenas util para enlaces
usando LEDs, para quando estes ultimos bombeiam uma
FPOF visando conversdo rapida de comprimento de onda para
560 nm.
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