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RESUMO Existem varios tipos de antenas passiveis de utilizacdo, mas

nesse caso especifico foi utilizada uma antena com abertura
. ) Fetangular tipo corneta. As antenas tipo corneta sdo usadas na
compor.tamentals observadqs em ,C‘?ba'as da‘ esp@j&is faixa de microondas acima de 1 GHz. Esse tipo de antena possui
norvegicus quando submetidas diariamente a radiacdo de ganho elevado, uma banda relativamente larga, baixo peso,
mlcroondqs. Para realizacéo desse expgrlmento foi necessario Qe de ser de facil construgdo [12]. Como beneficio adicional,

desenvolvimento de um gerador de microondas operando Ny cajculos tedricos sio bem préximos aos obtidos na pratica.
freqiiéncia de 2,45 GHz, irradiando uma densidade de poténcig, experimento foi utilizada a corneta retangular piramidal,

de 1,6 mW/crh por um periodo de 1 hora. O objetivo principal ;i diagrama de irradiacio para uma distancia de 30 cm pode
deste trabalho foi opservar possiveis al.tere}(;oes ser observado na Figura 1.

comportamentais em cobaias submetidas a radiacdo de
microondas e comparar esses resultados com um grupo de

cobaias que ndo sofreu influéncia da radiagédo de microondas.

1. INTRODUCAO

Neste trabalho apresenta-se uma analise preliminar dos efeito

Ainda ndo existe comprovagdo cientifica que a radiacdo
eletromagnética emitida pelos telefones moveis pode fazer mal
as pessoas e, por questdes éticas, experiéncias dessa natureza
ndo sao usualmente realizadas em seres humanos [1-9]. Assim,
o rato tem sido preferido como sujeito experimental por varias
razdes: é limpo, facil de cuidar e de manutencgdo barata. Além
disso, é pequeno, facilmente domesticavel e manso, quando bem
tratado. Os ratos vém sendo usados exclusivamente na pesquisa
psicoldgica e ha, por isso, um conjunto grande e consistente de
dados experimentais que se referem ao seu comportamento.

Essa pesquisa teve como objetivo observar os efeitos
comportamentais em cobaias da espéRatus norvegicys
submetidas a radiacdo de microondas por um periodo de 1 hora
diaria (grupo experimental), e comparar estes resultados com as
cobaias que ndo sofreram influéncia da radiagdo (grupo de 2. EXPERIMENTO
controle).

Figura 1. Diagrama de Irradiagéo.

o S . O objetivo deste experimento foi observar alteragbes
Para realizacdo desta experiéncia foi montado um gerador d%omportamentais em cobaias submetidas a radiacio de

micrqondas, opera}ndp na frgqUéncia de %/’\,145 GHz e COM UM3nicroondas. Para isso foi utilizada uma gaiola de Skinner
densidade de poténcia nominal de 1,6 m\/dn gerador foi 13,14] que sera descrita posteriormente. A seguir serdo

ajustado para esse valor com o auxilio do medidor de poténcig,, esentados alguns conceitos basicos de condicionamento
EMR-300 da Wandel & Goltermann. A densidade de pOtenC'aoperante, que é o processo compreendido como sendo o

utilizada € o nivel maximo de seguranca adotado para Seregjiciamento de um comportamento alvo mediante a utilizacéo de
humanos que sao submetidos inconscientemente a radiagdo fBforco-estimulo capaz de aumentar a frequéncia deste

2,45 GHz [10,11]. comportamento. O processo é dividido em etapas:
 Nivel operante: Exercicio de observacdo do

Este trabalho foi parcialmente financiado pelo CNPg, com apoio do CCT e comportamento da cobaia antes do inicio do
CCBS da UFPB, da UEPB, do CEFET-PB e da TIM Tele Nordeste Celular. condicionamento propriamente dito;




e Treino ao bebedouro: Exercicio cujo objetivo é fazer reforco aumentam de freqliéncia”. Este exercicio tem como
com que a cobaia associe o estimulo sonoro emitido  finalidade:

pelo mecanismo do bebedouro ao ato de beber agua; «  Fazer com que a cobaia se aproxime do bebedouro

* Modelagem: Refere-se as acbes do experimentador quando ouvir o ruido do funcionamento deste;
destinadas a fazer com que a cobaia atinja 0 . Eliminar certos defeitos emocionais que o som do
comportamento terminal (pressao sobre a barra); bebedouro possa produzir;

* Saciacdo: Tem como finalidade observar a quantidade .,  associar o som do bebedouro ao ato de beber.
de gotas necessarias para saciar a cobaia;

« Intervalo variavel: Exercicio que tem como finalidade
ndo criar uma nogdo de tempo fixo para que a cobaia
espere o refor¢o;

e Discriminagdo: Tem como finalidade fazer com que a
cobaia associe a luz ao ato de beber agua;

e Generalizagdo: Tem como finalidade observar que um
estimulo especifico pode adquirir um forte poder de
controle sobre uma determinada resposta quando esta
for reforgcada em sua presenca;

e Extincdo: Exercicio correspondente a suspensdo do
estimulo reforcador, com a finalidade de comprovar
gue na auséncia do refor¢co ocorre um decréscimo na
freqiiéncia do comportamento terminal.

Para o caso especifico, coloca-se a cobaia dentro da gaiola e
espera-se que ela encontre uma gota de agua previamente
ofertada, concedendo-lhe mais 5 gotas consecutivas. Numa
segunda etapa a cobaia recebe um total de 20 gotas nao
consecutivas, ministradas mediante um afastamento minimo
entre a cobaia e o bebedouro.

2.3 Modelagem

Aplicando a técnica de aproximagdes sucessivas o0
experimentador vai modelar o comportamento de pressionar a
barra. E importante observar que para o estimulo reforcador
adquirir a eficacia méaxima, este deve ser apresentado
imediatamente depois que o comportamento desejado tenha
Para a realizagdo desses estudos comportamentais, foramwcorrido. Um atraso, de poucos segundos, sera suficiente para
utilizadas gaiolas experimentais, que seguem os principiosreduzir a eficacia do reforco.

basicos de um aparelho analogo desenvolvido por Skinner, ; r modelad 4 ic&0 da cobaia na gaiola em
chamado de camara experimental. A parte onde a cobaid résposta a ser modelada sera a posic 9

permanece durante o experimento tem uma porta de plélstidie'a(;glo a barra. O desempenho final desejado € fazer com que a

transparente colocada na parte frontal do aparelho, sem qualquépba'a pressione a barra e obtenha agua sem que o

tipo de trava para manté-la fechada, com um dispositivo que aexperlrr;entadtor precise flnte:jferlr. A i ’e_scolga c(jjos
impede de se deslocar. Ha uma bandeja colocada na partgOmpor amentos a serem reforeados € os crilerios de mudanca
a resposta escolhida dependerdo do experimentador.

inferior para recolher detritos. Existe uma barra no interior que,
com uma leve pressdo, produz um estalo. O bebedouro est&oncluida esta fase o bebedouro deve ser posicionado na
posicionado abaixo da barra que, quando pressionada fornecgosicdo automatico e deve-se deixar a cobaia na gaiola até que a
uma gota de agua. mesma pressione a barra 100 vezes.

Foram utilizadas 10 cobaias (5 do grupo de controle e 5 do 4 Saciach
grupo experimental), do sexo masculino, adultas, ingénuas (nég' aclacao

condicionadas), com peso entre 250 e 280 gramas, que tIVl':‘rarEsta experiéncia € uma continuacdo da anterior (Modelagem),

uma privagdo de agua por um periodo de 36 horas. Foram . . - .
+ privag agua p ) P Ou seja, a cobaia deve ser colocada na gaiola, deixando-a
realizadas as seguintes etapas:

responder, até ficar saciada (10 minutos sem pressionar a barra).
O objetivo principal desta experiéncia é saber qual o nimero

2.1 Nivel Operante médio de reforcos necessarios para saciar a cobaia.

No condicionamento operante, o reforco aumenta a 5 Int lo Variavel
probabilidade de ocorréncia de uma resposta ja existente ng' niervalo variave
repertério natural de um organismo. A freqiiéncia com que estaO

intervalo variavel é um esquema de reforgamento
resposta surge, antes de um processo qualquer de . - L
- . . . intermitente, no qual o reforco é liberado apds intervalos de
condicionamento, é conhecido como nivel operante.

tempos preestabelecidos. Para este caso especifico, foram
Assim, para esse caso especifico, uma vez dentro da gaiola, @tilizados 20, 40, 10 e 50 seylos e ao final de cada intervalo
cobaia foi observada durante 5 minutos, registrando-se odoi feito o registro de quantas vezes a cobaia pressionou a barra.
comportamentos mais freqlientes (pré-teste), depois disso esséssse procedimento foi realizado 25 vezes.
comportamentos foram registrados durante 30 minutos.

2.6 Discriminacao
2.2 Treino ao Bebedouro

Nessa experiéncia observa-se a influéncia da luz sobre a
Grande parte dos trabalhos em laboratério tém como finalidadeemiss@o de um comportamento. Reforgando uma resposta numa
mostrar um principio basico do comportamento que pode serdeterminada situac&o, é mais provavel que ela seja emitida com
sintetizado da seguinte forma: “respostas que sdo seguidas panaior freqiéncia numa situagéo igual ou quase igual. Este
controle que a situagdo ou alguns estimulos da situacéo



adquirem sobre a emissdo de respostas é denominado controlbservar quanto tempo a cobaia leva para pressionar a barra 100
discriminativo. vezes.

Pode-se dizer que uma resposta adquire igdtade, e sera  As primeiras diferencas entre os dois grupos comegaram a surgir
emitida com mais freqiéncia, numa situacdo estimuladora nana primeira etapa da modelagem. Do grupo de controle, todas as
qgual o reforco segue o comportamento. Por outro lado estéb cobaias obtiveram agua sem a ajuda do experimentador na
mesma resposta ndo sera freqiiente numa situacdo em que poimeira tentativa. J& para o grupo experimental, as coisas
reforco ndo acompanha sua emissdo. Em outra palavras, pode-$eram bem diferentes, apenas 3 cobaias conseguiram beber agua
dizer que a cobaia estabeleceu a discriminacdo quando umaem a ajuda do experimentador, sendo que uma delas na oitava
certa resposta é emitida com uma alta freqiéncia sob agsentativa. As duas cobaias restantes ndo conseguiram beber dgua
condicdes de B(com luz) e com uma baixa freqiiéncia (talvez sem ajuda do experimentador, mesmo depois de dez tentativas.

zero) sob as condigSes db(Sem luz). Para a segunda fase da modelagem o grupo de controle levou 9

minutos contra 12 minutos do grupo experimental para
pressionar a barra 100 vezes. Pelos valores mencionados acima
percebe-se que o grupo de controle foi 33,3% mais rapido que o

2.7 Generalizacao

Um estimulo especifico pode adquirir um forte poder de ; I
controle sobre uma determinada resposta quando esta foBrUPO experimental.

reforcada em sua presenca, como pode ser verificado n@ experiéncia de saciagdo tinha como objetivo saber o nimero
experiéncia anterior. Na presenca do estimulo luminoso, amgdio de reforcos para saciar a cobaia. Os resultados obtidos

resposta de pressionar a barra foi reforcada, enquanto N@ara os dois grupos estdo apresentados na Tabela I.
auséncia nenhum refor¢co ocorreu. Estabeleceu-se, deste modo,

uma discriminagdo. A cobaia passa a emitir diferentes respostas Tabela | — Saciacéo.
em cada uma das situagdes.

, . Grupo de Controle Grupo Experimental
Serd mostrado que o poder de controle de um estimu
discriminativo ndo é rigorosamente especifico. Estimulos deé Tempo (min.)| N de reforcog Tempo (min]) e reforgod
propriedades fisicas semelhantes aB &dquirem, sem
condicionamento prévio, algum poder de controle. Assim, pof 45 250 42 243
exemplo, quando um som de determinada freqiiéncia adquife 25 152 38 319
poder discriminativo sobre um determinado comportamento
outros sons de maior ou menor frequéncia igualmente controlam 62 197 58 358
esse comportamento com maior ou menor eficiéncia dependengio
do quanto se afastam, em frequéncia, do iScialmente 38 202 ) )
estabelecido. 60 794 - -

Nesse caso propriamente dito ddiie ja esta bem estabelecido
é a luz de intensidade intermediaria.
A partir dos dados da Tabela I, encontra-se o valor médio de
2.8 Extincéo reforcos para saciar a cobaia. Para o grupo de controle o valor
encontrado foi de aproximadamente 359 gotas e para 0 grupo
Esta experiéncia tem como objetivo observar o efeito produzidoexperimental este valor foi de aproximadamente 312 gotas.

sobre a freqiiéncia do comportamento, quando suspende-se . .
d b q b (F Tabela Il apresenta o valor médio de reforgos obtidos por

condicdo experimental usada para promover o aumento d . o ) . .
baia para a experiéncia de intervalo varidvel para intervalos

aparecimento do comportamento e para manté-lo, ou seja, sabé) .

0 que ocorre com a freqiiéncia da resposta de pressionar a barr (,e tempos preestabelecidos (20, 40, 10 e 50 segundos).
quando deixa-se de apresentar o refor¢o logo depois da resposta.
A extincdo estard completa quando a cobaia permanecer 10
minutos sem pressionar a barra.

Tabela Il — Intervalo Variavel.

NUmero médio de reforgos

3. RESULTADOS OBTIDOS Grupo de Controle Grupo Experimental
Para as experiéncias de nivel operante e de treino ao bebedolro 11,71 11,56
as cobaias dos dois grupos ndo apresentaram qualquer tipo |de 11,14 10,13
diferenca e todas conseguiram passar para a etapa seguintg-—a
modelagem. 11,05 10,42
Como ja foi mencionado anteriormente, a experiéncia de 12,42 -

modelagem é dividida em duas partes: a primeira tem como
objetivo fazer com que a cobaia pressione a barra e obtenha
agua sem a interferéncia do experimentador e a segunda é

15,19 -




A partir dos dados da Tabela Il, chega-se a conclusdo que @or que o0 numero de respostas para 0 caso com luz e para o
grupo de controle teve uma média 12,3 de reforgos. Enquant@aso sem luz foram muito préximos.
que o grupo experimental foi um pouco mais lento, teve uma

o A experiénci neralizacéo foi realiz m , pois &
média de 10,7 reforgos. experiéncia de generalizagéo foi realizada com sucesso, p

medida que os niveis de intensidade de luz aumentavam, o
Para a experiéncia de discriminacdo os resultados entre os doisimero de reforcos também aumentava.

grupos foram muito semelhantes. As cobaias dos dois grupo o A s .

ndo conseguiram estabelecer a discriminacdo, ou seja, 0 nume?c))ara flnallza_r, a experiéncia de extlngaq mostrou mais uma vez

de respostas para o caso com luz e para o caso sem luz foraffi/® @S cob_alas do grupo de controle atingiram o obje_tlvo (flca_r

muito proximos. sem pressionar a barra por dez minutos consecutivos) mais
rapido que o grupo experimental. A diferenca entre os dois

Os resultados obtidos para os diferentes niveis de intensidade dgrupos foi de cerca de 14,3%.

luz na experiéncia de generalizagdo estdo apresentados na
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Para as experiéncias de nivel operante e de treino ao bebedou
ndo foi observada qualquer diferenga entre os dois grupos. Na
experiéncia de modelagem é que comecaram a surgir as
primeiras diferencas, pois nem todas as cobaias do grup(i
experimental concluiram o experimento. 12]

Para a experiéncia de intervalo variavel, o grupo de controle
teve cerca de 13% a mais de reforcos que o grupo experimental.
Ambos os grupos ndo conseguiram estabelecer a discriminagéo,



