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Laborabtrio de Engenharia de Multimeios:
Equipamentos para Videoconggrcia
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Resume—As propostas neste artigo fazem parte do projeto e H.323 [2] [3], &€ neces&rio considerar a configurag e
para criacdo do Laboratorio de Engenharia de Multimeios opera@o harndnica de equipamentos principais, equipamen-
(ENGEMULTI) na Universidade Federal de Goias. A dimensio ¢ g xiliares, rede local, rede de acesso, intercanee redes

tecnologica da arquitetura de videoconfeencia adotada segue .
as recomendades internacionais descritas nos pades H.320 e de acesso, entre outros fatores. A estrutised do ENGE-

H.323 da ITU-T que também suporta o padio SIP desenvolvido MULTI esta distriblida em dois pdios: uma sala de video-

pelo IETF working group. Foi aplicada a Programagio Inteira confe@ncia para 50 pessoas (sala “Caryocar brasiliensis”), no

Mista (PIM) na alocagéo do orcamento. A lista de equipamentos ploco A, e tes ambientes (sala “Pilocarpus jaborandi Holmes”,

de videoconfeéncia para o ENGEMULTI foi entao obtida. estidio de transmig® e laborairio de apoio ENGEMULTI),
Palavras-Chave-Videoconferéncia, H.320, H323, SIP, no bloco G.

Pesquisa Operacional, Programago Linear, Programagio Qs equipamentos terminais de videoco@fmia se refe-

Inteira Mista. rem a codecs de videocondmcia. Estes codecsis dis-

Abstract— The proposals in this article are part of project for itiv audi i ificam m-
creation of the Laboratorio de Engenharia de MultimeiosEN- positivos ‘que captamaudio e vdeo, codificam e co

GEMULTI) in Universidade Federal de Géi The technological pnmem/descqmgnmem 0S Sinais para transausaa rede
dimension of the videoconference architecture adopted follows the de acesso disporel. Para a defingo dos equipamentos
international recommendations in the H.320 and H.323 standards foram analisadas fatores como custo, op&opagonfigurago,

of the ITU-T that supports the SIP standard developed by the capacidade de upgrade, facilidade na instaag capacidade

IETF working group. The Mixed Integer Programming (MIP) in 4o comunicagio usando as recomendag H.320 e H.323 [4].

t_he deC|S|(_)n of budget was applied. Then, Fhe wdeoconferenceA i d t incipais fat tou- dauiri

list of equipments for ENGEMULTI was obtained. na_lsan 0 estes prln_CIpals atores, optou-se por adquirr 0s
equipamentos do fabricante Polycom.

O modelo materd@tico para determin&dp do rumero de
equipamentos terminais de videoco@feria a serem adquiri-
dos, foi obtidoa partir da &cnica de planejamento conhecida
como Programap Linear (PL), uma sub-classe da&mtia
de Pesquisa Operacional [5]. A P& uma ferramenta de

O projeto para criggp do Laboradrio de Engenharia de otimizago. Assim, a PL foi utilizada para encontrar @nmero
Multimeios (ENGEMULTI) pretende utilizar das tecnologiagie equipamentos a serem adquiridos, emaorda otimizago
multimeios, principalmente a infra-estrutura para videocofo custo naximo estimado em R$ 182.185,04 (cento e oitenta
feréncia para diversas aplidags de colabor@gs cierificas, e dois mil, cento e oitenta e cinco Reais e quatro centavos)
aca@micas, educ@p a disancia e encontros de grupos dgara compra dos equipamentos. Em fimglo dedhio dos
pesquisa. Aps a criago da infra-estrutura de recursos mulprecos dos equipamentos de videoccérieia e melhoria na
timeios para a EEEC, o projeto ENGEMULTI vislumbra gualidade dos produtos oferecidos, uma lista de equipamentos
abertura da estrutura da rede de videoc@nfeia para toda de equipamentos foi prselecionada. A tabela | mostra a lista
a comunidade cieffica da UFG, tanto dosampida capital de equipamentos de videocoréacia e valores, em Reais, que

como oscampi do interior. Assim, o projeto pretende congevea ser otimizada. Os precos foram cotados &s e maio
tribuir com um estudo do impacto causado no desenvolvimertge 2.005.

cienffico e tecnabgico na implanta&o da infra-estrutura de
recursos multimeios para o estado de &dil].

A arquitetura do ambiente de videocorfecia& um es-
guema que mostra 0s processos e procedimentos de projeto e
implanta¢o de todo o conjunto de elementos deste ambienteOs equipamentos a serem adquiridos foram inicialmente
O ambiente de videoconfemcia & bastante complexo, poisprevistos no projeto original patrocinado pela FINEP [6]. Na
alem da adogo de comunicap, tais como os pades H.320 concep@o do projeto en2.003, foi idealizada a compra ape-

) . . nas de dois equipamentos completos para videocamdex nas
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TABELA |

LISTA DE EQUIPAMENTOS QUE DEVER SER OTIMIZADA.
39.900,00EST1 + 29.990, 00EST2+

Equipamento Preo (R$) 22.800,00E5T3 + 25.500,00SERV 1+
Estac ao de Videoconfer encia (EST3) 39.900,00 15.000,00SERV2 + 4.000, 00ROT < 182.185,04
Estac ao de Videoconfer encia (EST4) 29.990,00 (3)
Estac a0 de Videoconfer &ncia (EST5) 22.800,00 Note que o valor raximo que devéxr ser alocado na
Servidor (SERVI) 25.500,00 compra dos equipamentofion poded ultrapassar o valor de

: R$ 182.185,04 (restrép dada pela equag (3)). Note tamém
Servidor (SERVZ 15.000,00 :
envicor { ) que a diferenca no valor R$ 2.275,04 encontra-se na conta
Roteador (ROT) 4.000,00 corrente do ENGEMULT! (proveniente de apliées finan-

ceiras) e portanto, pode fazer parte do modelo matiem
nao comprometendo o orcamento do projeto original.
Ap06s2.799 intera@es no programa de computador LINDO,
matenatico proposto, sugerimos a utilizsg dos seguintesa solu@o para o problema foi encontrada. Déwrser
equipamentos de videocondeicia em t@s configura@es: adquiridos para a nova lista de equipamentos 0s seguintes
“configurag@o 11", “configuragio IV” e “configura@o V", equipamentos: uma estagde videoconfé@ncia (configurago
todas superioress configura@es | e I, previstas inicialmente. lll), duas estag@es de videoconféncia (configurago V), uma
A compra do equipamento composto de encoders/decode$tago de videoconfé@ncia (configurago V), um servidor
MPEG?2, que disponibilizatreamcom qualidade DVD, &% com maior capacidade de armazenamento e processamento
se justifica atualmente. O equipameréaconhecido comer- com padéo de qualidade superior para disponibilezacde
cialmente por VBRICK e tinha um custo estimado no valofideo com qualidade DVD (servidor), duas ests com
de R$ 67.638,00. Atualmente, muitas institidg (universi- padéo de qualidade superior para codif@afdecodificago
dades e centros de pesquisa@) mitilizam ou recomendam oMPEG2 e um roteador com 2 portas 1,0 GBps e 24 portas
VBRICK. O investimento na compra do VBRIC&muito ele- 10/100 MBps, para conée das estdis.
vado, aém de custos elevados na manugendo equipamento. -
Assim, a aquisi@o de outros equipamentos podem substituir Ill. CONCLUSOES
de forma mais eficiente o VBRICK. No modelo mateio Os resultados encontrados aawda aloce#p dos escas-
proposto,é sugerido a troca do VBRICK por uma sdiag SOS recursos financeiros mostraram-se bastante Satis$at
composta de um servidor, para armazenamenstreamde O aumento no @mero de equipamentos foi proporcionado
video; duas estées, para codificép/decodificao MPEG2 gracasa disponibilidade da tecnologia e queda nos precos
e edi@o de Vdeos; e um roteador com 2 portas 1,0 GBp30s equipamentos. Avaliando todas as modifieagpropostas,
e 24 portas 10/100 MBps, para cofiexde pelo menos um & poss$vel averiguar e observar que: (1& luma garantia do
servidor. orgcamento previsto para a compra dos equipamentos; (2) todas
A tabela | apresenta os valores em reais dos novos equip&-modificages o mudam o objetivo do projeto, qiede

mentos que devao ser adquiridos. Assim, a fulig custo que Oferecer o servico de videoconéercia, aém de poder suprir
deved ser maximizadé dada por outras necessidades que podem advir com o projeto. Vale ainda

ressaltar que, se 0 orcamenfmrproporcionar um fechamento
adequado na damica da compra dos equipamentos, o sistema
completo para videoconfencia com captd@p de ¥deo e de
audio em 360 graus (configugag V) podea réo ser adquirido.

MAX 39900.0E5T'3 + 29990.0EST4+
+22800.0EST5 + 25500.0SERV 1+

+15000.0SERV2 4 4000.0ROT,

)
AGRADECIMENTOS
A coordenago #cnica do projeto ENGEMULTI agradece
as sugesies e colabordes da equipe de videocoriacia da

onde EST3, EST4 e EST5, sA0 equipamentos de video-Rede Nacional de Pesquisa (RNP) [7].

confe@éncia nas configurées lll, IV e V, respectivamente,

SERV1eSERV?2, sao servidores nas configuiss 1 e 2, e
ROT €& um roteador com 2 portas 1Gbps e 24 portas 10/10[9]
MBps. 21

A equago 1 devem ser maximizada e estarsujeita as
seguintes restraes:

[4]

EST1+ EST2+ EST3 > 2
SERV1+SERV2 > 1 (2) 5]
ROT > 1 %%
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