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Laborabtrio de Engenharia de Multimeios:
Acustica para Atividades de Videocordecia

Dalton Foltran de Souza e Gdib Antero de Deus thior

Resume—Este artigo apresenta o projeto do ambiente de gerencial de desenvolver e manter um ajustveli entre os
videoconfeiéncia que esk sendo implantado nodmbito do projeto  opjetivos, habilidades e recursos da EEEC, as oportunidades
para criacdo do Laboratorio de Engenharia de Multimeios de atuago no segmento de videocordiecia para a EEEC e

(ENGEMULTI), da Universidade Federal de Goias, bem como , . -
os seus diversos ambientes e exemplos de utilizag A dimensio tamtem para a comunidade da UFG. Na elabacago PEOPI,

multiuso pressugbe o uso integrado de diversos ambientes: salatrés fases devao ser cumpridas: (1) a fase de planejamento;
para videoconfeéncia “Caryocar brasiliensis”, sala para video- (2) a fase de implementag; e (3) a fase de controle.

conferéncia “Pilocarpus jaborandi Holmes”, laboratorio de apoio Nas fases de planejamento e implemeatapretende-se
e estidio de transmissio. O projeto ENGEMULTI utiliza-se do atingir quatro grandes metas: (1) adedado espacoigico

planejamento estraggico orientado a projetos institucionais. Para existente para a cridao de duas salas de videocogfeia:
verificacdo do dimensionado integrado dos diversos ambientes, P 0 !

parte integrante de duas metasiicas do projeto, foi desenvolvido (2) adequago do espaco idico existente para a criag

um programa de computador, capaz de calcular o tempo &dio de um edidio multimeios; (3) adequag da rede existente

de reverberagio para os ambientes. Para alguns ambientes, para utiliza@o plena de recursos para videoco@fia e
também foi calculada a poéncia ektrica neceséria para 0s \qp- (4) testes dos equipamentos em novas metodologias
amplificadores de sonorizago. Os resultados mostraram que o de énsino e conféncia. Na fase de controle pretende-se

tempo de reverbera@o es@ adequado para o ambiente mais “ - <77 - .
critico, o esfidio de transmissio. atingir tres grandes metas: (1) plena utilidagdos equipa-

Palavras-Chave- Videoconferéncia, H.320, H323, Ambiente me”t9s _em novas metodologias de en_SIno e conta; (2)
Multiuso, Acastica, MULTIREV. d|aglmst|co d_os r.esultados: es_tudo dq impacto para o desen-
volvimento cienifico e tecnabgico na implanta@o do novo
- servico prestado pela EEEC; (3) adocde ades corretivas
. INTRODUCAO necesarias. A ado@o do PEOPI no detalhamento da proposta,
O projeto ENGEMULTI pretende utilizar das tecnologiagontemplam todos os cgitios para avaligp do nérito da pro-
multimeios, principalmente a infra-estrutura para videocopesta do edital de chamadaltpica MCT/FINEP/CT-INFRA
feréncia, para diversas apliésgs de colabord@gs cierificas, 04/2003 [1], no qual o ENGEMULTI foi contemplado.
aca@micas, servicos, edudg a dishncia e encontros de Para verificago do dimensionamento dos diversos ambi-
grupos de pesquisa. O principal objetid@ financiar a entes, parte integrante das meteschs (1) e (2) na fase de
implementa@o de uma infra-estrutura de videocogfesia na planejamento, foi desenvolvido um programa de computador,
Escola de Engenharia &tica e de Computé@p (EEEC) da capaz de calcular o tempcéatio de reverberd@p para os ambi-
Universidade Federal de Ga (UFG), inexistente em toda aentes. Para alguns ambientes, tamifoi calculada a péncia
Universidade. elétrica neceswia para os amplificadores de sonoréag
A videoconfeénciaé uma ferramenta de colabo#acnas
empresas que possibilita corecias de ideo eaudio em |l. PROGRAMA DESENVOLVIDO PARA DIMENSIONAMENTO
tempo real entre (1) PC’s em rede, conhecidas como video- AcUSTICO DOSAMBIENTES
confe@éncias eletnicas, (2) salas ou audiios para realiz&p O espacoisico dispoiivel na Escola de Engenhariagica
de reundes em rede em diferentes locais, chamadas telecende Computaiio (EEEC), da Universidade Federal de &oi
feréencias. Em ambos os casos, a colab@vagntre equipes (UFG), & bastante limitado, visto o grande crescimento da
e empresas pode ser ampliada como uma classe inteirac@#C nostltimos anos. Assim, foram disponibilizados para
comunicages interativas em igleo, audio, documentos e a criagio do ENGEMULTI, dois ambientessicos: (1) antiga
whiteboards A videoconfeéncia eletbnica pode acontecersala de reutiies da EEEC; (2) antigo labogein G-8.
pela Internet, Intranets, Extranets, bem como por telefonea antiga sala de reudes da EEEC foi reformada e transfor-
plblico e outras redes. mada numa sala para videocoidfiecia com50 lugares (sala
O sucesso do projeto éstntimamente relacionado com &Caryocar brasiliensis”). O antigo labotato G-8 tamiém
metodologia a ser utilizada: o Planejamento Eégab Orien- foi reformado e particionado emés novos ambientes: (1)
tado a Projetos Institucionais (PEOPI). O PE@RI processo sala para videoconféncia, com30 lugares (sala “Pilocar-
Dalton Foltran de Souzé aluno do curso de graduax de Engenharia pus jaborandi HOlme.S”); (2) E@mo de Transmisto ENGE-
Eléetrica, da Escola de Engenhariaéffica e de Computdp (EEEC), da MULTI; (3) Laborabrio de Apoio ENGEMULTI.
Universidade Federal de G (UFG), Gdnia-GO, Brasil, E-mail: dalton- O tratamento distico para os novos ambientes foi limitado
foltran@pop.com.br. Gétio A. de Deus Onior & professor da EEEC/UFG, 5 poucos recursos financeiros. Assim, foi feito um tratamento
Goiania-GO, E-mail: getulio@eee.ufg.br. Este trabalho foi parcialmente finan-, .. . .
ciado pelo CNPq, atré&s do Programa Institucional de Bolsas de Ini&tac adistico mais elaborado para o Hsdio de Transmigg EN-
Cientfica, PIBIC (Proc. no. 15000000131). GEMULTI. Neste caso, foi utilizado um material (etico
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TABELA |
AMOSTRA DO BANCO DE DADOS PARA SEIS FREbENCIAS TiPICAS DOMULTIREV.

Material 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz
Carpete de uso geral 0,08 0,12 0,15 0,20 0,25 0,23
Gesso em chapas de 12mm 0,29 0,10 0,05 0,04 0,07 0,09
Madeira envernizada 0,11 0,11 0,12 0,11 0,1 0,11
Parede de tijolo pintada 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
Plat eia sentada em assentos almofadados 0,22 0,28 0,33 0,37 0,35 0,32
Sonex 20/35 0,00 0,10 0,23 0,42 0,67 0,84
TABELA Il

RESULTADOSENCONTRADOS TEMPO MEDIO DE REVERBERAGAO (i).

Designac ao do Ambiente Atividade Volume | ¢, (ideal) t, (implementado) (s)
(r otulo) Principal (m3) (s) Vazia 50% 100%
Sala "Caryocar brasiliensis" Videoconfer encia 162,02 0,50 1,13 1,07 1,01
Sala "Pilocarpus jaborandi Holmes" Videoconfer &ncia 116,65 0,46 1,45 1,36 1,29
Est Udio de Transmiss ao ENEGEMULTI Gravac ao 32,73 0,49 0,36 - -
Laborat orio de Apoio ENGEMULTI Habitac ao 29,26 0,28 1,36 - -

pré-fabricado, conhecido no mercado como SONEX 20/3Beceséria para um determinado ambiente. Considerando uma
Para constrio das paredes internas dos demais ambientegudlibilidade de80dB e um rendimentq: = 0,02 para as
material aGstico utilizado foram placas de gesso acartonadtaixas atsticas, foi encontrada umB. = 3,29W para a
Foi desenvolvida uma ferramenta integrada paralouto sala “Caryocar brasiliensis”e um. = 1,85W para a sala
do tempo nédio de reverber&p dos ambientes. O pro-“Pilocarpus jaborandi Holmes”.
grama foi desenvolvido em linguagem C/C++ [2]-[4] e foi ~
denominado MULTIREV. O programa possui um banco de Ill. ConcLUSOES
dados baseado numa |ista dj’éo materiais para tratamento Para Veriﬁcaéo dO dimensionamento integrado dOS diveI’SOS
adistico, dispofvel em [5]. A tabela | apresenta uma amostr@mbientes para atividades de telecomurdeac (videocon-
do banco de dados para Seis ﬁéqcias 'tpicas uti”zadas no feréncia) n(ﬁmblto do projeto ENGEMULT', foi desenvolvido
calculo. O banco de dados do MULTIREV foi implementad§m pPrograma de computador, capaz de calcular o tengzban
no poderoso sistema gerenciador de bancos de dados rdfafeverberégo para os ambientes do projeto. O programa
cionais Paradox. tamkem permite calcular a pdihcia eétrica neceswia para os
Para cada um dos ambientes, foi determinado o temp@bientes. O programa desenvolvielale aplicago gererica,
médio de reverberdp ideal [5] [6]. O tempo radio de podendo ser utilizado para o dimensionamentastco de
reverberago ideal para cada atividade (coréfecia, gravaio ambientes para outras atividades. Os resultados mostraram
em estidio e habitago) foi obtido de curvasigicas da due o tempo de reverbe@s esh adequado para a ativi-
literatura especializada [5], levando-se em conta o volume @ade de gravép do edidio de transmis®o. Caso as salas
ambiente e o tipo de atividade. A tabela Il apresenta o volurflé Videoconfegncia forem consideradas como aadits, os
e o tempo nadio de reverber@p ideal, em segundos, pardempos nedios de reverberég implementados tarem eséo
cada ambiente. A tabela Il apresenta os resultados encontra@f#auados.
para o tempo m@dio de revgrberﬁlp para os quatro am.blentes. REFERENCIAS
Observe que o tempo &dio de reverberdp ideal satisfaz a _ N
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