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Resumo - Neste trabalho é apresentado o projeto de
implementa¢do de uma ferramenta em codigo aberto para
andlise de desempenho em tempo real em redes convergentes.
Sao mostrados os resultados do protoétipo inicial da ferramenta
em um ambiente experimental e discutidos os elementos
necessarios a serem implementados para a sua utilizacio em
terminais de rede heterogéneos e redes convergentes.
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Abstract — In this work is shown an implementation project of
an open source tool intended for real time performance analysis
in converged networks. Discussions of results based on the initial
prototype in an experimental testbed are shown as well as the
necessary elements to be implemented for the use of the tool in
network heterogeneous end points.
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I. INTRODUCAO

A tendéncia atual nas telecomunicagdes ¢ que as redes
de telefonia fixa e moével e as redes de pacotes se
complementem para suprir as diferentes necessidades de
comunicag¢@o dos usuarios. Os problemas de integragdo dessas
redes encontram-se em processo de padronizagdo, pesquisa e
desenvolvimento assim como a implementagdo de qualidade
de servigo para aplica¢cdes multimidia, com os mecanismos
envolvidos tais como a caracterizacdo de trafego e a
otimizagdo e planejamento de redes [1], entre outros.

Neste trabalho, ¢ apresentado o prototipo de uma
ferramenta de codigo aberto para estudo do desempenho em
redes convergentes. A ferramenta tem como objetivo medir
em tempo real parametros de QoS de uma rede multimidia.
Foram realizados experimentos em um ambiente de
laboratdrio que simula um ambiente deste tipo.

Na secdo II deste trabalho, sdo descritos o ambiente
experimental e as principais caracteristicas da ferramenta. Na
secdo III, sdo apresentados os resultados de medi¢des de QoS
no ambiente experimental. Na secdo IV, sdo apresentados as
conclusdes e trabalhos futuros.
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IL.

Para o trafego nas redes convergentes, existe a
necessidade de diferenciar aplicagdes com requisitos variados
de QoS. A diferenciacdo desses trafegos fomenta as
atividades de planejamento e otimizag@o de redes [2]. Neste
trabalho, a avaliagdo do desempenho de uma rede de
topologia arbitraria serd realizada com base em trés

AMBIENTE EXPERIMENTAL

parametros:

- perda de pacotes: indicando a porcentagem de pacotes
perdidos para cada servigo enviado na rede;

- laténcia: definida como o tempo que um pacote leva para
sair de um ponto de acesso até seu destino;

- jitter: variagdo que ocorre nos diferentes valores de atraso
numa transmissao fim-a-fim.

Para validar a proposta, foi desenvolvido um ambiente
experimental mostrado na Fig. 1. O ambiente consta de um
ntucleo MPLS/Diffserv que interconecta 5 redes diferentes. O
modelo DiffServ diferencia as classes de servigo que
determinardo a prioridade dos fluxos. Os tratamentos
implementados sdo Best Effort (BE), Expedited Forwarding
(EF) e Assured Forwarding (AF).

O ambiente experimental foi planejado para reproduzir em
menor escala um ambiente de operagdo real de redes
convergentes com trafego multimidia [3]. O nucleo
MPLS/DiffServ concentra o tratamento e a monitoragdo do
trafego, processo que ¢ uma tendéncia em varias operadoras
de telecomunicagcdes e objeto de intmeros esforcos de
pesquisa [1].

A ferramenta proposta neste trabalho visa apresentar ao
administrador de rede, de forma eficiente, amigavel e simples,
a analise dos trés parametros enumerados anteriormente para
aplicagdes especificas entre pontos diversos da rede. As
estatisticas utilizadas para andlise surgem da monitoragcdo do
trafego na origem e no destino, onde com algoritmos
especificos, em fase atual de implementagdo, serdo geradas
essas informagoes.

Fig.1. Rede Experimental.
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O primeiro requisito para a correta avaliagdo de QoS ¢ que
exista um sincronismo entre os pontos a serem utilizados na
avaliacdo. A ferramenta deve possuir um algoritmo que
verifique o sincronismo e, no caso de falta deste, realize o
processo de forma transparente para o usuario.

Apds esse processo, 0 usudrio podera gerar varios tipos
de trafego a partir de aplicagdes reais ou simuladas. Nessa
geracdo, pode-se especificar a classe de servigo DiffServ do
fluxo: BE, EF ou AF, assim como o seu destino. Na estacdo
destino do fluxo, a ferramenta calcula, em um intervalo de
tempo especifico determinado pelo usudrio, os pardmetros de
QoS e disponibiliza, em tempo real, os resultados em forma
de graficos que possibilitem ao usudrio uma andlise do
desempenho da rede para esse fluxo.

O sincronismo, a implementag¢do dos algoritmos para
calculo dos parametros de QoS, assim como a interface de
usuario estdo sendo implementados na linguagem de
programagdo Java. Isso porque essa ¢ uma linguagem multi-
plataforma, o que significa que a ferramenta podera ser
utilizada em qualquer sistema operacional e em um universo
abrangente de terminais. Como a linguagem utiliza a
defini¢do de classes, foi elaborado um modelo no Unified
Modeling Language (UML), que facilita o entendimento e a
documentacdo da aplicag@o.

1.

Na Fig. 2, é apresentada uma das telas do protdtipo
desenvolvido para a ferramenta proposta. Nesta tela, por
exemplo, é possivel especificar o tipo de trafego a ser
avaliado entre dois pontos. Na pasta Sincronismo, pode-se
visualizar a tela que mostra o processo de sincronizagao entre
os dois pontos escolhidos. Na parte inferior, t€ém-se os campos
que especificam os pontos de avaliacdo de origem e de
destino do trafego.

Para mostrar um exemplo da funcionalidade da
ferramenta, na Tabela 1, ¢ exibido um conjunto de fluxos
utilizados para avaliar o desempenho no ambiente mostrado
na Fig. 1. A Tabela 1 mostra os fluxos definidos com origem
na LANI e destino na LAN2, conforme a Fig. 1. Os fluxos
gerados nessa simulagdo sdo do tipo Costant Bit Rate (CBR) e
Variable Bit Rate (VBR).

RESULTADOS PRELIMINARES
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Fig 2. Tela Principal da Ferramenta
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TABELA 1. FLUXOS DE TRAFEGO PARA MPLS-DS .

Trafego Taxa Classe Tamanho
CBRI1 64 kbps EF 256 bytes
CBR2 384 kbps AF11 512 bytes
CBR12 1.000 kbps BE 1.024 bytes
VBR2 1.000 kbps AF21 1.024 bytes

Atualmente, com o objetivo de criar um protdtipo
utilizavel, a ferramenta integra chamadas configuraveis dos
softwares de codigo aberto MGEN, TRPR (TRace Plot Real-
time) ¢ GNUPLOT para ambientes Linux. Futuramente, um
gerador de trafego e um analisador de amostras de autoria
propria serdo integrados a ferramenta. A Fig. 3 ilustra o
calculo da laténcia dos fluxos CBR1 ¢ CBR2 nas condigbes
estabelecidas na Tabela 1, resultados que foram validados
com trabalhos anteriores [3].
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Fig. 3. Grafico de Laténcia.

IV. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Neste trabalho, foi apresentado o prototipo inicial de
uma ferramenta para analise de desempenho em tempo real de
redes convergentes. Resultados em um ambiente experimental
de redes convergentes foram ilustrados.

No protdtipo apresentado, a maior limitagdo é que
existe uma dependéncia de outros softwares de codigo aberto
para gerar trafego e produzir os graficos analiticos.

O trabalho futuro deste projeto deve finalizar a
especificagdo em UML dos componentes do software, a
geracdo de trafego e a geragdo de resultados em codigo de
autoria propria e em linguagem Java. Essas atividades
envolvem a proposicdo de algoritmos e sua validacdo em
ambientes de redes convergentes.
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