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Automatizacado de dispositivos atraves de redes
sem fio 802.11b
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Resumo — Este artigo apresenta uma maneira
de se integrar dispositivos eletronicos diversos a
sistemas de controle (inteligentes ou nio) através de
redes de dados sem fio seguindo o padrio 802.11b
da IEEE. O objetivo é demonstrar maneiras de
integrar tanto genericamente quanto fornecer
exemplos de uma implementagdo através do
componente Digi Wi-ME, da Digi Inc.
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Abstract — This article presents a way in which
various electronic devices can be linked to and
controlled by wireless networks which follow the
IEEE 802.11b standard, focusing mainly on the Digi
Wi-ME, from Digi Inc.
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I. INTRODUCAO

Este trabalho se baseia no projeto
desenvolvido na PUC-Campinas para criar um
sistema de medi¢do de intensidade de sinal de
redes sem fio que seguem o padrio IEEE
802.11b, e cujo sistema de controle ¢
implementado através da propria rede sem fio,
com o auxilio de dispositivos especialmente
desenhados para este fim, ou seja, a integracao de
dispositivos eletronicos a redes de comunicagao
de dados sem fio. Para tanto ¢ utilizado um
modulo chamado “Digi Connect Wi-ME” da
Digi, Inc.

II. O PROJETO

O projeto desenvolvido tem, como dito
anteriormente, o objetivo de controlar um sistema
de medigdes autdbnomo (um robd) através da
propria rede sem fio, cujo sinal ele estd medindo.
Para isso, utilizamos o modulo Digi Connect Wi-
ME, da Digi Inc. Este pode ser observado na
Figura 1. A Figura 2 apresenta o kit de integragao
da Digi com o modulo Wi-ME.

Fig. 1 - Modulo Digi Connect Wi-ME [1]
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Fig. 2 - Kit de Integragao.

O diagrama em blocos do sistema esta
apresentado na Figura 3.
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Fig. 3 - Diagrama de blocos do sistema de controle.

Ressalta-se que para estes (e outros) fins de
integracdo, ¢ desejavel sempre ter a rede sem fio
operando no modo Infra-estrutura (ao contrario de
ad-hoc), pois assim pode-se garantir que todos os
dispositivos estdo em uma mesma rede unificada
e centralizada, ao invés de estarem em varias
redes fragmentadas e talvez isoladas.

III. SOFTWARE

Para o controle do robd, foi desenvolvido um
software na linguagem Java, principalmente
devido a grande independéncia quanto a
plataforma de execugdo. Também, o programa foi
construido de maneira modular, gerando um
codigo que pode ser facilmente reusado em outros
sistemas de integragdo, controle e automatizagio
de tarefas.

Com este layout, o modulo da Digi se
comporta como uma porta serial acessivel através
da rede, que pode ser acessada tanto através da
interface “RealPort”, um sistema proprietario
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desta empresa, quanto através de uma conexao
telnet comum.

O codigo se divide em trés instancias
distintas. A primeira faz a interface grafica (que
pode ser facilmente substituida por qualquer outra
interface desejada). A segunda ¢ uma de linha de
execugdo, que cuida de uma fila de comandos a
serem executados, e que € a principal responsavel
pelo sistema de automagdo propriamente dito. A
terceira parte que compreende todos os métodos
de conexdo disponiveis (porta serial, telnet,
conexdo direta com a placa, por exemplo), que
também sdo construidas de modo a permitir sua
rapida reutilizacdo em outros projetos futuros de
integracdo. O sistema no estagio atual permite
adicionar varios comandos a uma fila, e fazer com
que ela seja executada em um passo s6. O
proximo passo € gerar um sistema de scripting,
onde se pode preparar um arquivo com uma fila
de comandos previamente estipulados, e passa-la
diretamente para o sistema de controle para ser
executada. A Figura 4 mostra a interface grafica
do sistema no atual grau de desenvolvimento.

nnnnn =
Fig 4 - Interface grafica do sistema de controle

IV. HARDWARE

O sistema de medi¢do consiste em um robo
com quatro motores de passo, cada um deles
controlado através de uma placa com dois pinos
de dados: dire¢ao (sentido de rotagdao) e passo
(um passo por pulso). Ja placa de controle conta
com um microcontrolador PIC 16F877, que
recebe comandos através de sua porta serial e,
através de um protocolo previamente elaborado
que os interpreta e controla as quatro placas de
motores.

O modulo da Digi conta com um sistema que
permite medir a intensidade de sinal da rede sem
fio (802.11b) em que ele estd conectado (e
também por onde ele recebe seus comandos).
Assim, o registro destes dados pode ser obtido
pelo computador de controle, e registrado
localmente. Esta possibilidade torna o sistema
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apto a investigar a cobertura de sinal em redes
WLAN.

O programa de controle se assegura que o
modulo esta propriamente configurado ao ser
inicializado, através de comandos enviados a
interface  RCI (Remote Command Interface).
Estes comandos consistem de seqiiéncias de
dados XML enviados em requisicdes POST a
uma determinada URL do servidor interno deste.

A Figura 5 apresenta o diagrama em blocos
da placa de controle, onde se identifica os
componentes utilizados do robd.
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Fig. 5 — Diagrama de blocos da placa de controle

V. CONCLUSOES

Através deste projeto, foram criados métodos
para integracdo, controle e automagdo de
dispositivos através de redes sem fio que seguem
o padrio 802.11b da IEEE. O desenvolvimento
sera utilizado na investigagdo de desempenho de
redes WLAN de forma automatizado. Além desta
finalidade as técnicas desenvolvidas podem ser
utilizadas futuramente para integragdo de outros
sistemas a redes sem fio, e também possibilitar
seu controle e automacdo através da mesma.
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