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Simula@o de @digos Turbo para um Canal de
Comunicages Atraes da Rede de Baixa Teits
com Rudo Impulsivo Assncrono

Joao Luiz Rebelatto , Richard Demo Souza e Marcelo Eduagtlerz

Resumo— O desempenho de @digos turbo em um ambiente 0 projeto de novos esquemas de transmissao de dadossatravé
com ruido impulsivo caracteristico da rede de baixa ter8 € da rede de baixa tensao.
investigado. Simula@es computacionais investigando os efeitos
do comprimento do @digo, da energia do ruido e da velocidade

de transmis$io sio apresentadas. Il. METODOLOGIA
Palavras-Chave— Codigos turbo ruido impulsivo O codificador turbo utilzado foi baseado em [5], o qual é
comunica@o através da rede de baixa terfp. de taxal/3 e inclui um bit sisteméatico e dois codificadores

Abstract— The performance of turbo codes in an environment CoOnvolucionais recursivoszde416 estados com matriz gesiador
with impulsive noise typical of power lines is investigated dada porG(D) = %, e onde o comprimento do
Computer simulations investigating the effects of code legth, entrelacador do codigo & O modelo de ruido impulsivo
|mpu|5|ve noise energy and transmission rate are presented utilizado foi baseado em [6], o) qual utiliza cadeias de Marko

Keywords— Turbo Codes, impulsive noise, power line commu- particionadas.
nications. Como o enfoque deste trabalho esta concentrado no de-
sempenho dos codigos turbo, parte-se do principio de que o
canal de transmissdo nao possui seletividade em fneidié
nem variancia no tempo, possuindo como empecilho para

O sistema de distribuicao de energia elétrica em baijatransmissao confiavel dos dados apenas a presenca do
tensao forma atualmente a maior rede instalada no plane{ggo, seja ele de fundo ou impulsivo. Com o intuito de
sendo acessivel em praticamente qualquer lugar. O névelghder investigar o efeito do ruido impulsivo para difeesnt
capilaridade deste sistema, bem como o nimero de usuagigfcidades de transmissao atravées do canal, foi definido

conectados a ele, o torna uma solucdo bastante atragair B como sendo o nimero de simbolos afetados por cada
para transmissao de dados. Porém, como esse sistemagf@hto de erro (rajada).

projetado para a distribuicao de energia e nao para fins

de comunicacdo, 0 mesmo apresenta diversos desafios para m
transmissao confiavel da informacao [1], [2], [3]. En#les, _ - .
provavelmente a caracteristica mais limitante para as{ra? AS~ S|mula<;0e§ mqstram a taxa de erro de bit (BER) em
missao fiel da informacao & a presenca do ruido, o qué\f‘gao da r.elac;ao sinal ruido d.e. fundB, (No), variando-
diferentemente de outros canais de comunicacao, na®serd S€ oS segum{es fatores_ do cod|f|cgdor, um de cadg vez: a)
caracterizado apenas como ruido aditivo Gaussiano (AWGquerg'f"l do ruido |[npuIS|vo, b) \_/eloudade de transmisso
pois & formado pela composi¢ao de pelo menos cinco glas§@mprimento do codigo (comprimenfodo entrelagador).

de ruido, dentre os quais o ruido impulsivo assincrorm &

gue causa maiores danos, sendo o mais dificil de modelaf.eEnergia do Rido

combater. Para tal, sdo utilizados cddigos corretoresraes A Figura 1 apresenta a BER vsE,/N, para um

[4]. entrelacador de comprimenio = 16384, comprimento das
Nesse projeto € apresentada a performance dos chamagpgias do ruido d& = 128 simbolos por rajada, e variando-

codigos turbo [5], em especial no que diz respeito a eaerge a relacdo entre a energia do sinal e a energia do ruido

do ruido impulsivo, a velocidade de transmissao € ao Coffpulsivo (Es/Nofimy))- Através da analise da Figura 1, pode-

primento do entrelacador do codigo. Todas essas siesacse chegar & concluszo de que os codigos turbo possuem uma

visam obter algumas regras que podem ser muito Uteis pgfande eficiencia mesmo na presenca do ruido impulsais, p

o seu desempenho na presenca de ruidos de fundo e impulsivo

ficou a menos de 0.5dB do caso de apenas ruido de fundo.
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Fig. 1. Taxa de erro de bit (BER) versus relacdo sinalauie fundo
(Ep/No), para o codigo turbo de taxg 3, entrelagador de comprimenio=
16384, o comprimento das rajadas do ruido impulsivoRle= 128 simbolos
por rajada, variando-se a relag&o sinal ruido impulsig/Nopimp =
{-3.0,-5.0,—10.0} dB.
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Fig. 2. Taxa de erro de bit (BER) versus relacdo sinalaule fundo
(Ep/No), para o codigo turbo de taxg 3, entrelagador de comprimenfo=
16384, relacao sinal ruido impulsiv@, /Noimp; = —5.0 dB, variando-
se o comprimento das rajadas do ruido impulsivoRle= {64, 128,256}
simbolos.

valor B aumenta). A Figura 2 apresenta a BERNg/N, para

o caso do codificador turbo em questdo, com um entrelacadg2]

de comprimental = 16384, porém fixando a rela¢ao sinal
ruido impulsivo Ey /Ny[imp = —5.0 dB, e variando-se o
comprimento das rajadas do ruido & = {64,128,256}

simbolos por rajada. Pode-se observar que a medida que
aumenta a velocidade de transmissao o desempenho d@codi

piora.

C. Comprimento do @digo
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Fig. 3. Taxa de erro de bit (BER) versus relacdo sinalauie fundo
(Ep/No), para o codigo turbo de taxa/3, relagao sinal ruido impulsivo
Ey/No[imp] = —5.0 dB, comprimento das rajadas do ruido impulsivo de
B = 128 simbolos por rajada, variando-se o comprimento do eggelar
de canal del. = {4096, 16384, 65536 }.

erros em rajada. Porém, um aumentddacarreta num atraso
na decodificagao.

A Figura 3 mostra a BER vsE/N, para o caso do
codificador turbo em questao, relacdo sinal ruido irsigal
Ey/Nopimp) = —5.0 dB, comprimento das rajadas do ruido de
B = 128 simbolos por rajada, e variando-se o comprimento
do entrelagador do codigo dé = {4096,16384,65536}.
Percebe-se que para codigos de comprimento relativamente
pequenos a taxa de erro de bit & bem maior que no caso de
codigos maiores.

IV. COMENTARIOS FINAIS

Conforme apresentado neste trabalho, simula¢des camput
cionais mostraram que a escolha adequada do comprimento do
codigo em fungao da velocidade de transmissao e daianerg
do ruido permite que os efeitos do ruido impulsivo sejam
praticamente eliminados pelo codigo turbo.
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Um bloco de informagcdo com comprimento maior torna
o cbdigo mais eficiente, pois aumenta a eficiéncia do

entrelacador, diminuindo a probabilidade da ocorrérasga
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