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Gerador de Pulsos Monociclo para um Sistema
Radio UWB
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Resume—Este artigo apresenta aspectos do projeto e Com a finalidade de evitar cofies em um ambiente multi-
simulagdo de um gerador de pulsos ultra-curtos usado em um ysiario, a cada usario, indexado pork, & associado um
the;ré?cr))mssor de radio com largura de faixa ultra-larga (UWB pad&io de deslocamento temporal difereméé), chamado

' o de segéncia ST. Isto resulta em um deslocamento tempo-
Palavras-Chave-Radio UWB. Gerador de pulsos. ral adicional dec{"’T; segundos ao gsimo monociclo no
_Atisiract—fThls al'itldeh prteserlns aspecti Oft th;’ desngn_ and trem de pulsos, ond&, é a durago das janelas de tempo

Simuiation o an ultra-short puise generator 1o be used In a z : - i~
ultra wide band (UWB) radio transmitter. gnderegyels. Para, unil’y fixo, a taxa de transmiae de
informag@o R, em $mbolos/segundo, determina tmeroN,

Keywords—UWB Radio. Pulse generator. de monociclos queZ® modulados por umirsbolo birério,
isto & Ry = (1/NTf)s~'. O indice de moduldp § &
l. INTRODUCAO utilizado para otimizar o desempenho do sistefid }>° _

No projeto de um sistemadio usando espalhamento espedepresenta a ségncia de informago que, para fins de alse
tral (EE) com um sinal em bandasica [1] o circuito gerador do desempenhc@ normalmente modelada como sendo um
dos pulsosé parte essencial. Tal sinél composto por uma Processo estacianio no sentido amplo composto pambolos
seqiéncia de pulsos ultra-curtos (duag menores do queequipro\aveis.
alguns nanossegundos) aparecendo pseudo-aleatoriamente no
tempo(saltos pseudo-alésbs no tempo — ST). Esse tipo de  |Il. A BORDAGENS TEDRICAS PARA A OBTENGAO DOS
EE produz sinais com larguras de faixa estendendo-se desde PULSOS
perto de zero &talguns GHz e quedo usam uma portadora  pylsos dos tipos degrau, Gaussiano e monociclo podem ser
senoidal. Esta caractstica espectral faz com que este tipo dgsados em sistemas UWB. Eléstt em comum larguras de
sistema &dio tenha melhor poder de penefragem materiais faixas muito grandes. O espectro de figacias do pulso tipo
que tendem a ser mais opacos paraiféegias mais elevadas.monociclo o coném componentes pximas a zero. Esta

Tamkem, larguras de faixa da ordem de GHz viabilizam @aracteistica facilita o projeto de outras partes do sistema,
resolu@o de multipercursos com atrasos diferenciais da ordgsis como antenas e amplificadores.

de um nanossegundo ou menos. Isto reduz significativamentgm [2] os autores prdEm o uso dos Polémios de
os efeitos do desvanecimento mesmo em ambientes intermgmite Modificados (MHP) para a obtég de pulsos para

tornando esse tipo de sistemi&dio um forte candidato paraaplicagges UWB. As principais caracfsticas dos pulsos
aplicages ndveis com pequenos alcances em ambientes gjérados atrads dos MHPs &0:

jeitos a multipercursos. 6 robustez a multipercurso possibilita,, pysos obtidos o ortogonais;
opera@o com baixas péncias e densidades espectrais de, pyjsos assemelham-se a pulsos monociclo Gaussianos;

potencia extremamente baixas. > Man®m a ortogonalidade mesmo quando submetidos a
efeitos de diferencidp (na antena por exemplo) ou
Il. FORMATO DO SINAL EE-STUSANDO PULSOS integrago;
ULTRA-CURTOS > Conjuntos de sinais Nios (M > 2) podem ser gerados;
O sinal de sala do késimo transmissor de um sistenaalio > Pulsos &0 “bem comportados”(pouca energia fora das
UWB usando EE-ST pode ser representado pela éguag respectivas janelas de tempo).
" o0 " " " Os MHPs &0 dados pela seguinte expi@ss
St (t(k)) = Z Wiy (t(k) =Ty —¢; " Te — 5de/NSJ) (2) 2 gn 2
J=mee hn(t) = (=1)" eXP(z)dTn(eXP (—5)) (2)

onde t*) & o tempo do réigio do késimo transmissor e
0 pulso transmitidow;,.(t) & denominado denonociclo O
projeto de um circuito fatico para a obted@p desta forma
de ondaé sucintamente descrito neste artigo.

ondet representa tempo® = 0,1,2.... A Figura 1 ilustra
um pulso obtido a partir desta exprass

IV. CIRCUITO PARA GERA,CAO DOS PULSOS MONOCICLO
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plataforma HP-ADS. Resultados das simbkeg 0 mostrados
nas Figuras 3(1 pulso com duéex;de cerca de 2 ns) e 4 (2
pulsos com durdp de cerca de 1,5 ns cada).

Fig. 1. Pulso gerado com o MHP.

Fig. 3.

certo atraso entre eles[3]. Esta abordagem produz um pulso
com duas vezes a duig de cada pulso Gaussiano utilizado.
No projeto aqui descrito, optou-se pela utilizagdo circuito
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Fig. 2. Circuito gerador de pulsos monociclo.

ilustrado na Figura 2. Ele consiste dédrpartes: uma s&g
geradora de pulso Gaussiano, uma malha para tratamento do
formato do pulso Gaussiano, seguidos por um circuito RC. O
pulso Gaussian@ produzido em duas etapas. Primeiro uma R
fungdo degrau com tempo de subida pequénariada por Um

Fig. 4.
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Pulso monociclo ultra-curto gerado.
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Sedjéncia com dois pulsos monociclo.

V. CONCLUSOES

esultados parciais sobre o projeto e implemditade
Sistema Rdio UWB €0 apresentados. Em particular,

um SRD. Depois, um impulsé formado pela combinag © circuito gerador de pulsos ultra-curt@s apresentado e

da fung@o degrau refletida por um tocstgh com aquele SUCi
transmitido atrags da jungo entre o toco curto-circuitado

e a linha de transmiés [4]. O rivel residual de oscildgs

é atenuado pelo diodo Schottky eréris. Este diodo atua 1
como um retificador de meia onda, deixando passar apenas
0s semi-ciclos positivos (pulso Gaussiano e as osmiac
positivas). A porgo negativa das oscilaes &€ removida. A
finalidade deste diodé tamtem de produzir um pulso com
dura@o compdtiel com a largura de faixa necésm para
UWB. Observe que a forma de onda Gaussiandeslocada
para baixo pela te@® dc de polarizép. Esta diferenca de
tensio, entretantog barrada pelo capacitor no circuito RC,
e ro aparece no pulso monociclo gerado. A dacago
pulso Gaussian@ determinada pelo comprimento do toco
curto-circuitado. O gerador de impulso utiliza um filtro RC
passa-alta simples como filtro diferenciador para produzir o
monociclo diretamente. O circuito foi implementado sot;l:g%a

(2]

(3]

(4

ntamente descrito.
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