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Um M¢étodo de Determinacao de Canais de Trafego
em Sistemas CDMA2000

Ediclei Alves de Oliveira e Paul Jean Etienne Jeszensky

Resumo — Baseado nas caracteristicas das novas aplicacdes
demandadas nas atuais redes de telefonia celular (correio
eletronico, multimidia, etc.), o presente trabalho apresenta um
método para a determinacio da taxa minima a ser alocada nos
canais de trafego do CDMA2000 para suportar tais aplicagdes,
assim como uma anadlise de limitacio destes canais com taxas
maximas ou minimas.
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Abstract — Based on the characteristics of the new applications
available in current wireless telephony networks (e-mail,
multimedia, etc.), this paper presents a method to calculate the
minimum traffic channels rate needed to support these new
aplications, added with a limitation analysis of the traffic
channels with maximum and minimum rates.
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I. INTRODUCAO
Para atender a necessidade das novas aplicagdes

demandadas nas redes de telefonia celular, como correio
eletronico, pontos de venda, multimidia e outras [1][2], as
tradicionais redes de telefonia movel comutadas por circuito
mostraram-se ineficientes, principalmente pelo fato de a
capacidade do canal ser dedicada durante toda a conexdo,
mesmo que nenhum dado esteja sendo transferido. Surgem
entdo as redes de telefonia movel com aplicagdes comutadas
por circuitos (voz) e por pacotes (dados), onde o canal pode
agora ser dinamicamente compartilhado por muitos pacotes
durante um periodo.

Esta mudanca nas redes de comutagdo permitiu alteragdes
na interface aérea, onde os tradicionais canais de trafego a
taxas de 9.600 bps ndo se mostraram suficientes para
transmitir as mais diversas aplicagdes demandadas pelos
usuarios, cada uma com os seus requisitos de Qualidade de
Servigo (em inglés, Quality of Service — QoS). Surge entdo a
necessidade de se determinar as taxas necessarias nos canais
de trafego do CDMA2000 para que esta tecnologia possa
suportar as novas aplica¢des (além da voz), de tal maneira a
garantir a satisfagdo do usudrio final.

II. CARACTERISTICAS DO TRAFEGO EM PACOTES

Para se definir alguns conceitos relativos ao servigo de
comutacdo de pacotes, sera usada como referéncia um tipico
acesso a internet.
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A Fig. 1 ilustra uma tipica sessdo de acesso a internet, que
consiste de uma seqiiéncia em rajadas de chamadas em
pacotes.

Sesso de Acesso a Intemet

Tempo de leitura

Chamada em pacote Chamada em pacote

Chamada em pacote Chamada em pacote

1}‘—” Z

Fig. 1 - Caracteristicas de uma Sessdo de Acesso a Internet

Uma sessdo de acesso a internet ¢ formada por um numero
de chamadas em pacotes com distribuicdo geométrica
separadas por tempos de leitura (tempo entre chegadas)
também com distribui¢do geométrica. Cada chamada em
pacote consiste de um numero de pacotes IP (distribui¢ao
Pareto [3] ). O comprimento do pacote que trafega na internet
¢ fixo para uma dada aplicagdo. Sessdes de acesso a internet
chegam conforme uma taxa que segue uma distribui¢do de
Poisson [4].

Uma chamada em pacotes ¢ normalmente iniciada quando o
usuario esta requisitando uma entidade de informacao.
Durante uma chamada varios datagramas/pacotes podem ser
gerados.

Uma sessdo de servigo em pacotes contém uma ou varias
rajadas de pacotes, dependendo da aplicagdo, por exemplo,
em uma sessdo de busca na internet. E também possivel que a
sessdo contenha somente uma chamada em pacote. Este € o
caso de uma transferéncia de arquivo.

As tabelas a seguir mostram as caracteristicas das
principais aplicagdes difundidas nas atuais redes de telefonia
celular.

Tabela 1 — Caracteristicas de Aplicagdes de Ponto de Venda

Processo de Duragio 2 de Re # Médio de | Tamanho
S e da - Datagramas | Médio do
Aplicagao Chegad_a da Sessio | = U2 &m Uma Datagrama
Sessdo 5] Sessdo Requisicio | [ Agres )
Parto de 1200dia
Wends  |(subidalfdescida) b ! g <30
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Tabela 2 — Caracteristicas de Aplicagdes de Multimidia

Tabela 4 — Caracteristicas de Aplicagdes de Internet

Pro:esso '?",':Fqsdu FI' de I:T Médio de Iﬂa'r:_an:o Processo Duragac| #de | # Médio de | Tamanho
Aplicagio e edia da €q- atagramas edio do Aplicacso de Chegada da Req. |Datagramas| Medio do
Chegada |Chamada |emuma| emuma |Datagrama plicag 9293 | gessio |emuma| emuma |Datagrama
da Sessio (=) Sessio | Requisigio | [Aetes ) da Sessao (=] Sessio| Requisigio | [Aeves )
Servicos Multimidis
g m 40,000 (por Irternet com 3
- Gualidacde Basica | 5 por 24k 300 1 s =] imagens, P
X A direg&o) ., |sessdesidia, | 250 10 30j60 G560
(subidaidescida) computadar portati )
- . exponencial
- (zubidaidescida)
Outros Servigos pRry————
em Tempo Real | 1 par 24k EO0 1 17¥/80.000 BO/E0 imagans 3
i i . G fodi 230 10 15430 65/550
(subidaidescida) computador portti Seissoes =,
. . ponencial
Servicas Multimidis (subidafdescida)
. i e |5 oo 24 | =00 . [z eer| Internet, mini- 3
N u.al e . A por direo) navegador sessoesidia, | 250 10 34un 65150
(zubidaldescida) (zubida/descida) | exponencial
Woz zobre P
(Inter:r?et Prc-tgco.l’j #par 24h a0 ! 1.2401 485 B0 Tabela 5 — Caracteristicas de Aplica¢des de Push and Pull
(subidaidescida)
Processo Duragao # de Req. # Médio de Ta‘m:inho
Tabela 3 — Caracteristicas de Aplicagdes de Correio Eletronico Aplicagio  |de Chegada| 92 emuma | DAtagramas( Médio do
da Sess3o Sessao Sess3o 2m uma Datagrama
[E3] Requisigio | [ Asres ]
Telemetria b | 008 1 1 1004
Duragio| #de | # Médio de | Tamanho (subidaflescida)
Frocesso Py
" - da Req. em |Datagramas | Medio do
Aplicagao de Chegada - . o
da Sess3o Sessao uma em uma Datagrama Localizagén .
=] Sessao | Requisigdo | [ Aefes ) (aubidaidescida) 1 por minuta | 0,03 1 1 301
Busca de correio
eletrdnico, 5i5 sessies Infarmagsn do 10
computador portétil|  por dia, B0 1 G30M5 325 assinante mensagens | 942 1 20 B5/500
(com/sem anexos], |exponencial (subidafdescida) | por dia
enlace de descida :
: Outros (subidar | e | 200 1 173500 | B0/550
Busca de correio descids)
eletrénico, 215 sessdes
computador portétil|  par dia, B0 1 3158 65
(com/zem anexos), | exponencial
enlace de subida _ i
Envio de correin | 1 o, ¢ . ALOCACAO DOS CANAIS DE TRAFEGO NO CDMA2000
eletrdnico, el . , .. .
.. |ze=sdes por
computador portéti s P an . 63015 225 4 .A 1nterfa~ce aérea do CDMA20400~possu1 dlve?rsos canais
(comisem anexos) | utilizados ndo s6 para a transmissdo e recebimento das
) exponencial . ~ P .
enlace de subida informagdes do usudrio (voz e/ou dados) como também para
Ervio de correio | o o controle, aquisi¢do, sincronismo, busca, etc.
eletrbnico, | e o oor No enlace direto, ou seja, no sentido da estacdo radio-base
camputadar partatil| - L 0 1 58 &S para a unidade mével do usudrio, os canais atualmente
(COmISEm anexos), . . o eq- . , N K
[ exponencial disponibilizados na interface aérea sao [S][6]:
enlace de descida . o ;
Y E— - Canal Pllc?to. transmitido por todos 0s setores/celul.as (~10
sletrénico, mini- |55 sessfes sistema, ¢ usado para estimativa de canal, aquisi¢do
navegador por dia, &0 1 13504 150 inicial e troca de células.
(comisem anexos), | expanencial — Canal de Sincronismo: fornece informagdo de
enlace de descida . . . ,
- sincronismo para a unidade moével.
Busca de correio C is de B . b d idad svel
sletrénico, mini-  [5/5 sessfes - anfns € busca: suporta tanto a Vusca a unigade move
navegador por dis, [0} 1 Toi2 ES no sistema como mensagens eSpeClﬁCaS a esta.
(comisem anexos), | exponencial — Canal Fundamental: usado para trafego de voz, dados e
enlace de subida sinalizag:éo.
Envia de corrsia . — Canal Suplementar: introduzido para a transmissdo de
eletronico, mini-  |1/2 sessoes dad ltas t
navegador por dia, an 1 13574 150 ados a altas taxas.
(camisem anexos), | expanencial J4 no enlace reverso, ou seja, da unidade moével para a
enlace de subida ~ s a: . . e ~
estagdo radio-base, os canais atualmente disponibilizados sdo:
Enwio de correio ~ .
P . — Canal de Acesso: prové todas as mensagens da unidade
eletranico, mini-  [1/2 sessoes i - , ,
navegadar por dia, an 1 70 &5 movel quando esta ndo estd em uma chamada de trafego.
(com/zem anexos), [expanencial — Canais Fundamental e Suplementar: conforme ja
Enlacs de descida descritos no enlace direto.
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Este artigo ira se ater aos Canais Fundamental e
Suplementar, tanto no enlace direto como no reverso, face
estes serem os responsaveis pela efetiva transmissdo de
informagoes de/para um usuario.

Tanto o enlace reverso como o direto se utilizam de dois
canais de trafego quando estiverem transmitindo dados em
pacotes: o Canal Fundamental (sinalizagdo) e um Canal
Suplementar (dados).

Sistemas comerciais CDMA2000 atualmente em uso no
Brasil se utilizam da Taxa de Espalhamento 1 (taxa de chips
de 1,2288 Mcps) na Configuragdo de Radio 3 (taxas de dados
de 1.500, 2.700, 4.800, 9.600, 19.200, 38.400, 76.800 e
153.600 bps).

A Fig. 2 ilustra as mudangas de estado nos canais de trafego
CDMA2000. Um processo Liga-Desliga ¢ usado para definir
a abertura de uma pagina na internet. O tempo que se demora
para receber um documento é chamado Tempo Ativo. O
Tempo Ativo ¢ dividido em Tempo Ligado e Tempo
Desligado. O tempo em que objetos separados chegam ¢
chamado de Tempo Ligado. Entre estes ha varios periodos
em que ndo ha chegada de dados ou Tempo Desligado onde o
usuario interpreta e exibe os dados dos objetos.

No Estado Ativo, serdo alocados os canais Fundamental e
Suplementar . Nesta situagdo ha o efetivo trafego de dados
com o usudrio final.

Deslig

Des-| 9
Des"g.

nativo

Reconexéo ga chamada de dados

Fimda
| ! ——>! 1 Sesséo
' Manutengdo

de Controle
> P

Modo  Modo Ativo
Dormente

Modo Ativo

- Canal Fundamental
|:| Canal Suplementar

Fig. 2 - Mudanga de Estados dos Canais de Trafego em um sistema
CDMA2000

Mesmo apds o fim do fluxo de dados, os canais
Fundamental e Suplementar ficam ativos por um certo tempo,
chamado Tempo de Inatividade, para evitar que, caso o
usudrio inicie rapidamente outra atividade, seja gasta
capacidade de processamento em sinalizagdo para se alocar
novamente os canais.

Se apds o Tempo de Inatividade ndo houver nenhuma troca
de dados, o sistema passa entdo para o Estado Manutengdo de
Controle, onde o Canal Suplementar ¢ liberado mas os
controles de poténcia e sinalizagdo sdo mantidos. Assim, o
Canal Suplementar pode ser rapidamente realocado para este
usudario, se necessario.

Se apds um novo periodo chamado Tempo de Dorméncia
nenhum dado foi trafegado, o sistema passa ao Estado
Dormente. Aqui, todos os canais de trafego sdo liberados,
sendo mantidas apenas as sessdes PPP e RLP (em inglés,
Point to Point Protocol e Radio Link Protocol,

860

respectivamente). Portanto, em termos de canais de radio o
usuario ja estd totalmente desconectado do sistema, estando
mantidas apenas as sessoes relativas a rede de dados.

Novamente, se ap6s um periodo chamado Tempo de
Inatividade PPP nenhum dado for trafegado, o usuario entdo
estara totalmente desconectado do sistema.

IV. DETERMINACAO DAS TAXAS DOS CANAIS DE
TRAFEGO NO CDMA2000

Mesmo com o surgimento das novas aplica¢des, 0s servicos
de voz continuam sendo universais ¢ estas tendem a alcangar
uma porcentagem do total de assinantes da operadora,
também conhecida como Taxa de Penetragdo (f,). Sendo TA
o total de assinantes do sistema ¢ AP o nimero de assinantes
que possuem aplicagdes de dados comutados por pacotes na
rede, a relagdo entre eles se da por:

AP =f xTA;0<f, <1 (1)

Dos assinantes AP, nem todos estdo trafegando dados ao
mesmo tempo. Deve-se entdo considerar a porcentagem de
assinantes que esteja ativa no sistema (fyy0) para se definir a
quantidade efetiva de assinantes trafegando dados comutados
em pacotes:
AP, =f

ativo ~ “ativo

X AP; 0 < fativo <1 2

Entende-se como Hora de Maior Movimento (HMM) a
hora do dia em que ha o maior volume de dados trafegados
na rede. Define-se um fator de concentragdo de dados na
HMM (finm, 0 < fimm < 1) que representa a porcentagem de
dados que trafega neste horario em relagéo ao total.

Evidentemente, nem todos os usudrios tém interesse em
todas as aplicagdes e, portanto, pode-se desmembrar APy,
em porcentagem de aplicagdes por assinantes ap,,, baseadas
nas Tabelas 1 a 5 e representadas na Tabela 6.

Finalmente, pode-se chegar a um fator de ponderagéo (Fp)
que sera utilizado para se verificar a necessidade de um canal
de trafego na interface aérea do CDMA2000 para suportar a
aplicag@o contratada pelo assinante.

By xy = fp % fativo X thmm X @Pxy X

TA 3)
O tamanho da sessdo, pode ser obtido através dos
parametros informados nas Tabelas 1 a 5. Definindo N,
como o nimero de chamadas em pacote por sessdo, Np o
nimero de datagramas por chamada em pacote ¢ Cp o
comprimento médio de cada datagrama, tem-se (em kbytes):

_ Ncp,xy x ND,xy x CD,xy

sessdo, Xy 1000 “4)

A equagdo (4) define o tamanho da sessdo tanto para o
enlace de subida como para o de descida.

Dado o tempo de dura¢do de cada sessdo (fsessioxy), pode-se
obter a taxa média de cada sessdo (em kbps), por aplicagio,
tanto para o enlace de de subida como para o de descida. No
entanto, esta defini¢do so ¢ valida caso o fator de ponderagio
de cada aplicagdo nao seja nulo.
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8C 5
sessdo, Xy
R = —

sessdo, Xy
' tsessdo, xy (5)

Fp,xy >0

Tabela 6 — Penetragéo das Aplicagdes para os Assinantes de dados

Taza de
Penetragio da
Aplicacio [%]

Grupo | Aplicagio| Modo da Aplicagio

Acesso d internet com
imagem
Aceszo d irternet sem
imagem
Acesso & internet com
mini-navegador
Busca de correio
eletrdnica, com
anexos, computacor
portatil
Envio de carreio
eletrinico, com
anexos, computacor
portatil
Busca de carreio
eletrdnico, sem
anexos, computador
portatil
Envio de carreio
eletrinico, sem
anexos, computacor
Correio | partatil
Eletrénico (Busca de correin
eletrinico, cam
anex0s, mini-
navegacor
Envio de correio
eletrénico, com
AnNex0s, mini-
navegacor
Biusca de correio
eletrinico, sem
anexos, mini-
navegador
Envio de correio
eletrdnico, sem
SNEX0s, mini-
navegacdor

Py

1 Internet APz

I |

SRz

APz

o ]

APz

S es

Slas

Ll

fh=

3 Ponto ds Ponto de Yenda
“Yenda

Fush

SPay

Fush

Localizagio
Telemetria

Cutros

Multimidia Gualidade
Basica

MLttiticia Atta
Cualidade

AP
Sz
SR
ap“

Fall

Sfisy
5 hLttirmiiclis

Ahsz

Conforme indicado na Fig. 2, a taxa minima necessaria deve
considerar o fator Ligado/Desligado (fiigpesi), pois somente
durante o periodo Ligado (trigdo) € que o trafego de dados
serd realizado.

8C

_ 5€ss30,Xy
min,xy ’
t Ligado,xy (6)

quxy >0
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Até este momento, os calculos devem ser feitos tanto para o
enlace de subida como para o de descida. No entanto, como a
taxa do canal alocado no enlace de subida é a mesma para o
enlace de descida, para se determinar a taxa minima do canal
(em kbps) a ser alocado deve-se considerar:

Ren = Maximo (R minDireto, xy R minReverso , XY ) (7)

min
Dadas a equagdo (7) e as taxas dos canais de trafego dos
enlaces direto e reverso informadas no Item III, pode-se obter
as taxas necessarias para atender as aplicagdes de dados
comutados por pacotes, nos enlaces direto e reverso.

Tabela 7 — Alocagao de Canais no CDMA2000, Configuragao de Radio 3,
Taxa de Espalhamento 1

Taza MI’IE::‘IIa do Canal Fun::i:::la:ntal Sup?:mn:Ltal Miiltiplos de
ps] {bps) {bps] 9.600bps
0==F g 9600 9,600 9.E00 1
9. 600==F 4= 19.200 9.500 19.200 2
19.200==F 4= 38.400 9.500 35.400 4
38.400==F 4 mr= 76800 9.600 7E.500 g
TE.800==F g p,= 153 600 9600 153 600 16

O tempo de durag@o (em segundos) de cada chamada em
pacotes (t,,), por sessdo, deve levar em consideragdo o
Tempo de Inatividade (tiaiy). Sendo Ry, a taxa do canal
alocado para suportar a aplica¢@o do assinante, tem-se:

_ 8(Cscssﬁco)(y,dircto + Cscsséo,xy,rcvcrso)
tcp,xy - N R tinactiv (8)
cp,Xy - chxy
O tempo de leitura médio ¢ dado por :
0; Ncmy =1
o, Jsesstoy ™ Nepxy XLepxy ©9)
tleitur' - 0’ <0
Ky N -1
cpxy
tsesséuxy - cpXy Xtcpxy . tsesséuxy _Ncpxy Xtcpxy >0
b
NCW(y -1 NCW(y -1

Conforme [8] e Fig. 2, se durante todo o tempo de dorméncia
(tsorm) O assinante ndo trafegar dados, ele passa para o estado
dormente na sessdo, onde a quantidade de vezes em que ele
vai para este estado (Ngom) € uma distribuigdo exponencial.

0; tleitura,xy =0

Niorm,xy = ~dorm Xy
XY (N —1]>< e g s Ueituraxy > 0
cp tl . XY
eitura,xy

onde \_(0 )J indica a fungao piso.

(10)

Para verificagdo dos resultados obtidos apds empregar as
formulagdes acima, adotou-se valores de penetragio de
assinantes de dados comumente utilizados pelas operadoras
de telefonia movel, conforme pode ser visto na Tabela 8.
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Tabela 8 — Penetragdo de assinantes de dados em pacotes

Aplicagies (fo) | (AP | (Fative) | Famm)

Internet com
imagem
Internet sem
imagem
Internet -
RURIDrowser
C. Eletrdnico,
Comp. Portatil,
Busca, com
ANEXOS

C. Eletrdnico,
Comp. Portitil, 30% 15% 0% 20%
Envio, com anexos
C. Eletronico,
Comp. Portatil,
Busca, sem
ANBROS

C. Eletrdnico,
Comp. Portatil, 30% 15% 0% 20%
Envio, sem anexos

Ponto de Venda 30% 4% S0% 20%

0% 20% S0% 20%

30% 10% S0% 20%

30% 0% a0% 20%

30% 19% a0% 20%

30% 15% S0% 20%

Push 30% 5% S0% 20%
Localizagdo 30% 1% 2% 4%
Telemetria 0% 1% S0% 4%
Outras 0% 3% S0% 20%
Multimidia -

Qualidade Basica 0% 1% s0% 20%

De posse desta tabela e utilizando-se das caracteristicas das
aplicagdes informadas nas Tabelas 1 a 5, obtém-se os valores
da Tabela 9.

Tabela 9 — Alocagdo de Canais no CDMA2000, Configuragdo de Radio 3,
Taxa de Espalhamento 1

Canal Duragio da
Aplicaces Suplementar| Chamada |Dorméncias]
P & Requerido |em Pacotes| por Sessao
(kbps=) [seq.]
Internet com 1536 4.1 40
imagem
Internet sem 76,8 4,1 40
imagem
Internet - 96 29 40
wiinibrowser
C. Eletrdnico,
Comp. Portatil, 763 255 0,0
Busca, com
anexos
C. Eletrdnico,
Comp. Portatil, 18,2 958 oo
Envio, com anexos
C. Eletronico,
Comp. Portatil, 95 £5 0,0
Busca, sem
anexos
C. Eletrdnico,
Comp. Portatil, 96 65 oo
Envio, sem anexos
Ponto de Yenda 18,2 30 o0
Push 96 114 (1]
Localizagdo a6 20 0o
Telemetria 9B 21 oo
Outras 76,8 2026 oo
Multimidia -
Qualidade Basica 788 08,8 0l
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Esta tabela indica a minima taxa necessaria no Canal
Suplementar, tanto no enlace direto como no reverso, para
atender as aplicagdes. Indica também a dura¢do da chamada
em pacotes de cada aplicag@o e quantas vezes a sessdo passou
para o estado dormente. O tempo de inatividade utilizado foi
de 2 segundos.

A Tabela 10 mostra a mesma simulagdo, porém em uma
situagdo em que a operadora de telefonia mével queira limitar
o Canal Suplementar a uma taxa maxima de 38,4kbps.

Tabela 10 — Alocagdo de Canais no CDMA2000, Configuragdo de Radio 3,
Taxa de Espalhamento 1, taxa maxima de 38,4 kbps

Canal Duragio da
AplicacSes Suplementar| Chamada |Dorméncias
P G Mizimo 38,4\ em Pacotes | por Sessio
[kbps) [segundos)

Internet com 38,4 105 30
imagem
!nternet SEM 354 B3 a0
imagem
Internet -

.. 96 29 40
minibrowser
C. Hetrdnico,
Comp. Portatil, 354 450 00
Busca, com
anexos
C. Eletrdnico,
Comp. Portatil, 19,2 935 oo
Envio, com anexos
C. Eletronico,
Comp. Portatil, 96 6.5 00
Busca, sem
anexos
C. Eletrdnico,
Comp. Portatil, 96 65 oo
Envio, 5em anexos
Ponto de Yenda 18,2 30 oo
Pusit 96 1.4 oo
Localizagio 96 20 oo
Telemetria 96 21 oo
Outras 35,4 403,3 oo
Multimidia -
Qualidade Basica 4 008 o

Neste caso, reparar o aumento da duragdo da chamada em
pacotes e diminui¢do da quantidade de dorméncias nos casos
em que a taxa requerida é maior que 38,4 kbps.

A Tabela 11 ilustra a situagdo em que a operadora queira
garantir ao usudrio uma taxa minima de 38,4kbps.
Evidentemente agora as chamadas em pacotes que requerem
taxas menores que 38,4 kbps tém um tempo de duragdo
menor que o mostrado na Tabela 9.

Estes exemplos ilustram uma estratégia que a operadora de
telefonia celular pode adotar. Ela tanto pode disponibilizar ao
usudrio a taxa requerida pela aplicagdo, como limitar ao
usudrio taxas minimas e/ou maximas.

No caso de limitar taxas maximas, a interface aérea
permitira mais usuarios por setor/célula (e, por conseguinte,
em todo o sistema) e suportard também um maior volume de
trafego que nos outros dois cendrios. No entanto, as
aplicagdes que demandam maiores taxas serdo prejudicadas
(maior duracdo das chamadas), o que pode causar perda de
QoS ou até mesmo inviabilidade do servigo. Neste caso, uma
possivel compensagao seria com tarifas mais baixas.

No caso de garantir taxas minimas, a interface aérea ira
suportar menos usuario por setor/célula e também menor
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volume de trafego; no entanto, as aplicacdes que demandam
menores taxas serdo beneficiadas. A compensacdo para a
operadora seria com tarifas maiores, uma estratégia para
tentar diminuir as aplicagdes mais simples em beneficio de
usuarios que se utilizam de aplicagdes “mais pesadas”.

Tabela 11 — Alocagdo de Canais no CDMA2000, Conf. Radio 3, Taxa de
Espalhamento 1, taxa minima de 38,4 kbps.

Canal Duragio da
Apli - Suplementar| Chamada |Dorméncias
plicagoes Minimo 38,4| em Pacotes | por Sessio
[kbps) [segundos]

Internet com 1536 41 40
imagem
Internet sem 768 41 40
imagem
Internet -

. 384 22 40
wmintbrowsoer
C. Eletrinico,
Comp. Portatil, 763 255 00
Busca, com
aNexns
C. Eletrinico,
Comp. Portatil, 384 439 oo
Envio, com anexos
C. Eletronico,
Comp. Portatil, 35 4 34 00
Busca, sem
anexos
C. Eletrdnico,
Comp. Portatil, 8.4 31 oo
Envio, sem anexos
Ponto de Venda 384 25 oo
Pust 384 44 oo
Localizagdo 364 20 (ufn]
Telemetria 354 20 0.0
Outras 76,8 2026 o0
Multimidia -
Qualidade Basica 788 0.8 o

V. CONCLUSOES

Este artigo apresentou um método de determinagdo da taxa
necessaria (em multiplos de 9.600bps) na interface aérea
CDMA2000 para suportar as mais diferentes aplicagdes que
hoje as operadoras de telefonia movel oferecem aos seus
clientes. A partir destas taxas foram determinados quais
devem ser os Canais Suplementares necessarios para suportar
estas aplicagdes.

Evidenciou-se o fato de limitar aos usudrios taxas minimas
ou taxas maximas. No caso da limitacdo ser de taxas
maximas, havera mais usudrios trafegando pela interface
aérea ¢ um maior volume de trafego, em detrimento da
Qualidade de Servigo para as aplicagdes “mais pesadas”.

No caso de limitagdo de taxas minimas, ha a garantia de
Qualidade de Servigo principalmente nas aplicagdes “mais
leves”, em detrimento da quantidade de usuarios que poderdo
trafegar na célula/setor e menor volume de trafego suportado.
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