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Codifica@o de wvdeo estreo Usando o Codificador
H.264

Diogo Dias Munhoz, Carla Liberal Pagliari e Marcelo de Mello Perez

Resume—Este artigo avalia o desempenho entre &s nétodos adicionais como o do casamento&eb, quee o problema de
de codificago de \ideo eskreo usando o codificador H.264. se obter o casamento de um ponto da cena original projetado

(0] primeiro chmca a sequencia eséreo separadamente como na plano de imagem esquerdo com a sua pagjep plano de
duas seg@ncias monoculares independentes. O segundo e a

terceiro, combinam cada quadro esquerdo e direito da sedncia imagem direito. A p_os_nf,o destes pontos, nos planos de_ Ima-
eskreo em um Gnico quadro contendo as duas vistas gerando 9€ns esquerdo e direito, apresentam uma pequena diferenca.
assim uma Unica seqwencia de quadros monoculares a ser O vetor de diferenca entre estes dois portoshamado de
codificada. Um método capaz de obter boa taxa de compreds disparidade egteo [9]. Outro problema a visualizago destas

mantendo a compatibilidade com os decodificadores monoculares goqgncias, pois, as mesmas necessitam de um vidro especial
€ de grande interesse para diversas aplicags de ¥vdeo eséreo. L .
5 Para a fabricago do display [10].

Seqencias estreo com diferentes graus de movimento e textur i o ) )
sd0 avaliadas. Além do problema da estin&g da disparidade, temos o

Palavras-Chave- Codificacio de video eséreo, H.264/AVC dobro de informago na Eran.smm;) ou no arqugnamento
) comparada com uma sencia monocular. O objetivo deste
Abstract—In this paper we evaluate the performance of three ; . .
stereo video coding methods using the H.264 standard. The first €Studo@ comparar a proposta feita em [11] de se combinar em
one codes each stereo sequence separatelly as two monoculaddm mesmo quadro monocular os dois quadros correspondentes
sequences. The second and third methods combine each left andas vistas esquerda e direita de uma &egia binocular com o
right frame into one composite frame containing both views, matodo de codificéio denominadsimulcasf12]. Estelltimo
generating one single monocular sequence to encode. A stereq,yific4 a5 duas seguacias egreo como duas segncias mo-
video coding scheme capable of producing acceptable bit rates . L.
while preserving compatibility with monocular decoders is very noculares independentes usando o dobro da banda agaess
useful. Stereo sequences with different degrees of texture and€ transmitindo dois trens de bits.&dos de codificaép de
movement are tested. video estreo, que sejam capazes de atingir uma boa taxa
Keywords— Stereo video coding, H.264/AVC. de compres®o e que adaptem a séucia binocular, para
gue a mesma seja codificada/decodificada por codificadores
monoculares, existentes no mercado sle grande interesse
em aplicaes de ideo estreo.
Os sistemas atuais de captura e transimisde ¥deo  Este artigo eét organizado da seguinte forma: uma breve
geram e transmitem segpcias monocularesan explorando introdugio a estereoscopia e a codifidageséreoé apresen-
a informa@o de profundidade da cena original existente efdda na Seip Il juntamente com a justificativa da utilizagdo
sistemas binoculares. codificador H.264 e a apreserfiacdos nétodos de codificd&p
Sistemas em que esta inforrdage preservada@® deno- de \ideo eséreo implementados, a desérigdos resultados
minados de sistemas esteremsicos ou binoculares. Diversascomparativos entre osé&s netodos com taxas de bits cons-
aplica@es nasareas de entretenimento, medicina e of#a¢ tantes e vaéveis $0 apresentados na $eclll. A conclugio
remotas [1], [2], [3],[4], entre outrasgmn-se beneficiado comdos resultados obtidos encontra-se naasdy.
a utilizagao de imagens com maior realismo (3D), dado pela
percepéo de profundidade da cena.
Os codificadores deideo, existentes no mercado, foram Il. CODIFICAGAO ESTEREO
projetados para codificar seéncias monoculares. O codifica-
dor H.264 apresenta o melhor desempenho [5], [6], [7], [8] Uma solu@o simples para a codificag de segencias
dentre os codificadores atuais na codifimagle seg@ncias binocularesé o simulcast[12]. Este n&todo codifica cada
monoculares. seq@ncia binocular separadamente como duas éwxias
Sequ@ncias monoculares apresentam redmoths espaciais monoculares explorando assim somente as rethoids es-
e temporais queZ® exploradas pelos codificadoreé. uma paciais e temporais da sémcia. Uma vez que o codificador
seq@ncia binocular apresenta redéndias binoculares, aH.264 apresenta o estado da arte de codicage Vdeo
cada par de quadros ésto aém das redurithcias ante- conseguindo qualidades dédeo muito superiores a pdurs
riores. Seqg@éncias binoculares apresentam alguns problenjasestabelecidos utilizando taxas muito menores, escolhemos
este padio de codificago para realizar os testes. #uto de
Diogo Dias Munhoz, Carla Lipgral Pagliari e Marcelo de Mellocomparaéo, para uma mesma qualidade objetiva de imagem,
Perez. Departamento de Engenhariétiida, Instituto Militar de Engenha- .
ria, Rio de Janeiro, Brasil, E-mails: diogo@ime.eb.br, carlal@ime.eb.broe|_|'264 codifica com uma taxa de cerca de 50% menor do
perez@ime.eb.br. gue paddes consagrados como o MPEG-2.

I. INTRODUCAO
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A. O codificador H.264 bloco com transformada ge@tnica [17] §i0 alguns ratodos
O codificador H.264/AVC (Advanced Video Coding)o Paseados erarea. & o método como codificéip, baseada em
novo padéo internacional de codificag de Wdeo desen- OPi€tO, [18]& baseado na caradiica da imagem.
volvido pelo Moving Pictures Expert Group (MPEG) e pelo
Video Coding Expert Group (VCEG). - )
Em 2001, o VCEG uniu-se a0 MPEG formando o Joir- Métodos de codific@ip eséreo implementados

Video Team (JVT), no intuito de finalizar o proposto H.26L Neste artigo apresentamos uma compavate tés netodos

e converter 0 mesmo para um padr internacional de de codificago de \ideo estreo, sendo que dois deles foram
codificagio de vdeo. Em margo de 2005, o novo padrin-  propostos em [11] como suporte a codifizagle deo estreo
ternacional de codificaép de Vdeo foi aprovado, gerand@8 ng codificador H.264. Esteséatodos, ao condrrio dos citados
recomendages: H.264 (Advanced Video Coding for generigz subsego anterior, Bo exploram a reduidcia binocular
audiovisual services), H.264.1 (Conformance specification fggg segéncias egdfreo, explorando somente as redamdas
H.264 advanced video coding) e H.264.2 (Reference softw%rgpaciais e temporais. O primeiroétndo codifica o par
for H.264 advanced video coding) [13]. Ele representa o estaglo seq@ncias edireo separadamente como duas &egias
da arte entre os demais codificadores presentes atualmentg,BAgculares. Este @odoé conhecido comaimulcast[12]
mercado [5], [6], [7], [8] e tem como objetivos principai§Figura 1). No segundo, os quadros da $emia esquerda
melhorar o processo de compragse prover uma interface foram concatenados com seus respectivos pares darsggu
amigavel para uma variedade de camadas de transportgiita formando quadros compostos, onde a primeira metade

armazenamento deittas. do quadro compost@ formada pelo quadro esquerdo e a
segunda pelo direito. Esta nova ségoia monoculaé enfio
B. Estereoscopia codificada, onde cada quadro apresenta o dobrdidwero de

colunas da sedncia original. Este #todo foi denominado

O sistema visual humano (SVH), ou um sistema COMPosiQgye artigo como “concatenado” (Figura 2). E no terceiro, 0os

de pelo_menos duasamera_s, consegue obter a infor@agie yadros da se@uncia esquerda foram entrelacados com seus
profundidade (3D) dos objetos de uma cena. A estereosco&

14 d fato d q . ¢ ectivos pares da ségeia direita, formando uma nova
[14] se deve ao fato de que as duas imagens cap Uradi@ncia monocular para ser codificada, onde o campe par

pfalo SVH ou por um sistema composto de duas OU Malimado por todas as linhas do quadro esquerdo e 0 campo
cameras, apresentarem pequenas diferencas entre si den ar pelo direito, tendo cada quadro o dobro dmero de

nadas disparidade. Um problema que tamkse faz presente oo ', segencia original, sendo que, sua primeira linha

Sa COd;f'Cag'\? de Vdeos morlmculatresa obldo casamento corresponde a primeira linha do quadro esquerdo, a segunda
€ pontos. No caso monocular este problema se apresghig, corresponde a primeira linha do quadro direito, a terceira

na es“”.‘a@" de mo"'memo (explorag das reduruhmas linha corresponde a segunda linha do quadro esquerdo e assim
temporais) e no caso binocular sempre que se deseja explg[ﬁr

dundncias bi | & d durdhc o essivamente @to fim do novo quadro. Este &odo foi
as redunéncias binocuiares as redurdncias espacials qonominado neste artigo como “entrelagcado” (Figura 3).
e temporais. A seguird® apresentados algunsetndos de

o . P, . As Figuras 1, 2 e 3 mostram o4 netodos utilizados,
codificag@o eséreo que visam explorar as reda@ndias bino- .
culares. respectivamente.

C. Codificago eséreo E;/&S'é?gas |:||:(> |:|=(> |:|'=(> I:l

Os netodos que exploram a redumtia binocular %o

denominados de atodos de casamento &&0 e enquadram- )
o . | Vi st as

se, principalmente, em duas categorias para solucionar o Direitas I:l,::> |:|,:> I:l,::> I:l
problema do casamento: a baseada @en e baseada em
caracteisticas da imagem. Par&dnicas baseadas eamnea,
tamkem conhecidas como casamento por blocos, um ponto
do quadro esquerdo (e seus vizinhésgomparado com um Fig- 1. Método I.Simulcast
ponto correspondente no quadro direito (e seus vizinhos)
usando-se uma medida de similaridade (e.g. de intensidade). & métodosimulcastresulta em dois trens de bits a serem
determina@o dos pontos vizinhos feita, geralmente, atrag codificados e transmitidos para o decodificador monocular.
de uma janela retangular ao redor dos pontos que se qderos nétodos “concatenado’e “entrelagado’adaptam uma
testar a correspoidcia. Estaécnicaé bastante usada pelosseq@ncia binocular para que a mesma seja decodificada
estimadores de movimento existentes nos codificadores pg¢ decodificadores monoculares, pois convertem aéselig
video monoculares.aJo segundo g&todo usa pontos (ou binocular em umainica segéncia monocular, resultando em
conjunto de pontos) caractsticos das duas vistas (e.g. bordasjim Gnico trem de bits a ser transmitido.
jungdes) para realizar o casamento de pontos diogos. Desta forma, estediltimos dois nétodos diminuem a
Métodos como estimap de disparidade hi@muica [15], complexidade no manuseio do trem de bits no codifica-
casamento por bloco por multiresche;[16] e casamento por dor/decodificador.
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Vi st as lizado sem nenhuma alteéag em seu @digo. As seqgéncias
Esquer das D D D “concatenadas” e “entrelacadas” foram montadas fora do co-
dL dL dL dificador e enviadas para o0 mesmo para serem codificadas.
Nas simulades foram utlizadas quatro sécias de
mn\c/!afgﬁzdas Dj@@ video estreo ?MAN [19], SAXO [20]? INDOO?m:e OUT-
Vi st as 1T T 1T DOOR [21]). As seq@ncias SAXO, INDOOR e OUTDOOR
Direitas [ ] [ ] [ ] foram subamostradas para o formato CIF (352x288). MAN

(384x384)e uma seqgéncia estreo do tipchead and shoulders
tipica de vdeo confegéncia, com muitasireas de baissima
textura e com varidp de movimento inter-quadro de baixa

a moderada. SAXGE uma seg@ncia estreo que apresenta
partes com detalhes (camisa do saxofonista) e com baixa

Fig. 2. Metodo Il. “Concatenado”.

Vistas textura @rea dentro de alguns objetos), com uma vaodage
Esquerdas D D D movimento inter-quadro moderada. INDOOR e OUTDOOR
& 3 4 30 segéncias esfreo que apresentam grandaseas de
Vistas = = = baixissima textura, com variag de movimento inter-quadro
Entrelacadas = & = & = de baixa a alta. As segncias SAXO e MAN possuem 51
 —  —  —
— — — quadros e INDOOR e OUTDOOR 100 quadros.
Vistas s s s Nas simulades foram utilizadas &s estruturas de GOP:
Direitas D D D GOP | & formado pelo aimero total de quadros da séqeia,

com predi@o do tipo (IPPP), GOP IE formado por 15
quadros, com predip do tipo (IBBPBBP) e GOP llig
Fig. 3. Metodo IIl. “Entrelagado’. formado por 12 quadros, com preda;do tipo (IBPBP).
A compara@o do desempenho entre og€tedos foi feita
usando-se aofmula descrita pela Equag (1) (taxa de
I1l. RESULTADOS DOS TESTES compres8o) e o fator de excesso de banda apresentado na
Equa@o (2). A medida utilizada para determinar a qualidade
Trés netodos de codificéip de ¥deo estreo foram utiliza- da seqéncia reconstida & o PSNR, somente na compo-
dos nos testes. Dois destes foram propostos em [11] conente de lumiancia (PSNR-Y). Esta medidafrequentemente
suporte a codificéip de vdeo eséreo do codificador H.264. utilizada na determin@p da qualidade da se&pucia recons-
Esta proposta tem o intuito de reduzir a complexidade deida [22]. Nos nétodos “concatenado” e “entrelagcado”, o
manuseio do trem de bits, no codificador/decodifcador, ursalculo do PSNR-Y foi feito utilizando as segpcias esquerda
vez que ela adapta uma ségeia binocular, formada por duase direita reconstiidas, que foram extidas das seduncias
seqiéncias monoculares, em uraaica seqéncia monocular, “concatenadas” e “entrelacadas” recoristas.
gerando afs a sua codificép umdanico trem de bits. Este  Para se determinar a taxa de comp#es§C) e o fator de
processo torna a codificag de uma seduncia binocular excesso de banda (FEB), foram utilizadas as Eoem¢l) e
compaivel com os codecs atuais dédeo monocular. Uma (2):

alteragio no ©digo do software de reféncia do codifica- TC — bpp sequéncia original (1)
dor/decodifcador do H.264 foi proposta, com a finalidade bpp sequéncia comprimida

de que o codificador/decodificador pudesse distinguir se a

seg@ncia/trem de bits de entrada seria tratada coméerexst - bpp sequéncias comprimidas método I

ou monocular, bem como no caso de segrsi “concatenada” ~ bpp sequéncias comprimidas método 1T ou I11
ou “entrelacada”, com a possibilidade de informar, no caso da (2)

seqiéncia/trem de bits ser “concatenada” se a primeira metadé@nde bppé bits por pixel.
do quadro composto corresponde a vista esquerda ou direita,
assim como a sua segunda metade, e no caso “entrelacafla’‘Comparagdo entre os ratodos - Taxa de bits constante
se o campo par corresponde a vista esquerda ou direita, assim versio do codificador H.264 utilizada para esta
como o campdmpar. comparago foi a JM-9.2 [23]. Todos os@&s nétodos foram
A codificagio do modo “entrelagado” seria realizada usandfmulados no perfimain A opcao de codifica@o por campo,
o método de codificéio entrelagcada presente no H.264. Nestfeste perfil, foi configurada somente para atender a codificac
proposta, ainda seria pdgsl, prover uma decodificag es- do método “entrelagado”.
calavel onde pelo menos uma das sEugias (esquerda ou A estrutura de GOP | foi utilizada em todos ogtados. As
direita) poderia ser decodificada sem usar como &efda quatro seqéncias foram codificadas com as seguintes taxas de
guadros presentes no outro trem de bits ou campo. Para i$#s: 100, 200, 300, 400, 500, 1000 e 1500 kbps.
seria preciso uma pequena regtdqio codificador. Essa oig Os padmetros de quantizag (PQ) utilizados nos é&s
& importante para atender a equipamentos sem a funcionalétodos foram{14,16,19,23,28,30} para as sedincias
dade de monitores 3D. MAN, INDOOR e OUTDOOR {16, 19, 22,25, 28,39} para
Nas simulades deste artigo, o codificador H.264 foi utiSAXO.
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Em tOdOS OS r,EtOdOS slmUIcasyt "COHCatenadO" e Sequéncia MAN Esquerda.
“entrelagcado”), o codificador foi configurado nivel 3.0 para | ot
¢ i [ Entrelacada ----a---
todas as se@ncias. "

As Figuras 4, 5, 6 e 7 mostram as curvas de qualidade
(PSNR-Y) versus taxa de bits (kbps) das vistas esquerdas »
das segéncias binoculares INDOOR, OUTDOOR, MAN e
SAXO respectivamente. Tais curvas mostram os resultados *
da codificado das sed@ncias para determinados valores dos? “
pametros de quantizag (PQ).

(dB)

41

40

39

Sequéncia INDOOR Esquerda. 18 4

52

Simu\casl' e
Concatenada —=&— [ 27
Eelegeda ~ e 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

50 - Taxa de bits(kbps)

48

Fig. 6. Metodos I, Il e lll. Segéncia Man esquerda, com PQ=23.

46

PSNR-Y(dB)

44

Sequéncia SAXO Esquerda.

38 T
K Simu\cadst j—
2 Enrelagada -
/ 36
40 .
34
38
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 &
Taxa de bits (kbps) g 32
&
z
g 30
Fig. 4. Metodos I, Il e lll. Seqgéncia Indoor esquerda, com PQ=23. 28
26
Sequéncia OUTDOOR Esquerda. # 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
52 T Taxa de bits (kbps)
Simulcast ---%---
Concatenada —=—
50 |- Er A
48
w6 Fig. 7. Metodos I, Il e Ill. Segéncia Saxo esquerda, com PQ=25.
= 44 -
g @2 B. Comparaéo entre os ratodos - Taxa de bits vavel
[0
a ~ wpe oy
T A versaio do codificador H.264 utilizada para esta
e compara@o foi a JM-9.4 [23].
36 o /.“' Os netodos simulcast, “concatenado” e “entrelagado”
o it foram simulados nos perfimain e high, sendo nodltimo
© com a op@o de transformada adaptativa de blocos 4x4/8x8
° 0 O e tory 2500 *%  configurada. No ratodo “entrelagado” nos dois perfis a @p¢

de codificago por campo foi configurada.

Em todos os matodos ¢imulcast “concatenado” e
“entrelacado”) o codificador foi configurado noval 3.0 para
todas as sedncias.

) ) " Os GOPs Il e Ill com os pametros de quantizag (PQ)
Observa-se que nas Figuras 4, 5, 6 e 7,a&ato Il utiliza {16,21,26, 31,36, 41} para MAN, INDOOR e OUTDOOR, e

Fig. 5. Metodos |, Il e lll. Segancia Outdoor esquerda, com PQ=23.

uma taxa de bits inferior aosétedos I e II. {21,26,31,36,41,46} para SAXO, foram utilizados em todos
O método | apresenta resultados melhores em @elago as simulades dos ratodos.
método Il em algumas taxas (Figuras 4, 5, 6 e 7). A Tabela | apresenta alguns resultados selecionados obtidos

Entretanto, nos demais intervalos, gera um despierd nos tés netodos com valores similares de PSNR-Y para a
de banda, &m de aumentar a complexidade na manuseiomparago da taxa de compress e do fator de excesso de
do trem de bits por gerar dois trens de bits no codifickanda. Na Tabela |, a palavreétndo aparece como MTD.
dor/decodificador. As Figuras 8, 9, 10 e 11 mostram as curvas de qualidade
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(PSNR-Y) versus taxa de bits (kbps) das vistas esquerda®retende-se, em etapas posteriores, investigar o desempenho

das seqg@éncias binoculares INDOOR, OUTDOOR, MAN ede um netodo que explore as redumtias binoculares da
SAXO respectivamente. Tais curvas mostram os resultadesjincia estreo em conjunto com o codificador H.264.

da codifica@o das secgncias para determinados valores dos
parametros de quantizag (PQ) com GOP II.

Pode-se observar que os resultados obtidos para&tisios 1
nos dois perfis, bem como os valores obtidos da taxa de bits
utilizada nos ratodos | (taxa de bits da vista esquerda somad2l
a taxa de bits da vista direita) e Il (taxa de bits da éegia
“concatenada”) nos perfimaine highcom estrutura de GOP Il [3]
e os valores de PSNR-Y para todas simaés;foram similares
(Tabela | e Figuras 8, 9, 10, 11).

Os netodos Il e lll apresentaram, na maioria das vezess)
melhores resultados na taxa de compesguando compara-
dos ao nétodo | para valores de PSNR-Y similares (diferengéG]
média de 0.13 dB). Notar que oétodo | gerou um excesso
de utilizago de banda em todos os casos (Tabela I). (7]

O método Il utiliza uma taxa de bits inferior aos demaisyg
e seu desempenh®d superior ou similar aos @wodos | e |l
(Figuras 8, 9, 10, 11).

&l
(10]

IV. CONCLUSOES [11]

Neste artigo foram comparadogdrnetodos de codifica&p
de Video estreo, sendo que dois destes foram propostgs;
em [11] como suported codificago de ¥deo estreo do
codificador H.264. [13]

Os resultados mostraram que na codiffzagom taxa de [14]
bits constante o &todo Il apresenta uma taxa de bits inferior
aos netodos | e Il em todo intervalo correspondente as taxds!
de codificag&o utilizadas na simulé@p (Figuras 4, 5, 6 e 7).

O método | apresenta uma taxa de bits inferior em @adac
ao método Il em algumas taxas (Figuras 4, 5, 6 e 7). AS
codificago com taxa de bits vavel, em todos os &todos

e perfis, apresentou valores de PSNR-Y similares em todogd
as simulades (Figuras 8, 9, 10 e 11). Osétndos Il e Il 18]
apresentaram na maioria das simoks resultados superioreé
na taxa de compreds comparados ao &todo | (Tabela
), para valores de PSNR-Y similares. Ostodos | e |l ,
apresentaram resultados similares na taxa de bits utiIizéldpal
(Figuras 8, 9, 10 e 11). O @wdo | gera um excesso de
utilizacio de banda (Tabela I). E;}

O método |, nos dois tipos de codifiGag aumenta a
complexidade no manuseio do trem de bits por utilizar dois
trens de bits.

Os netodos Il e Il adaptam uma se@pucia binocular em [23)
uma (nica segancia monocular diminuindo a complexidade
do manuseio do trem de bits por tratar Gimco trem de bits
ao inves de dois, no codificador/decodificador. @todo 11
apresentou uma taxa de bits inferior e desempenho melhor
ou similar comparado aosétodos | e Il (Figuras 8, 9, 10 e
11), para valores de PSNR-Y similares. Oétados Il e Il
podem ser utilizados na codifiGg de Vvdeo estreo sendo
0os mesmos de grande interesse para affiEaglessarea
pois, aém de apresentarem uma boa taxa de compoess
adaptam uma se@ucia binocular para que a mesma seja
codificada/decodificada por codificadores ddeo monocular
existentes no mercado sem nenhuma alteragn seu @digo.

[19]
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TABELA |
COMPARACAO - METODOSI, Il E lll. PERFIL mainE high. GOP II.

MTD I I 1l TC FEB
Sequéncia Perfil PQ PSNR PSNR PSNR | | 1] I 1 1
Est éreo - - | E(dB) D(dB) E(dB) D(dB) E(dB) D(dB) E D ED ED - -
INDOOR main 26 | 43.28 43.34 43.26 43.32 43.29 43.36 277.78 272.73 280.37 288.46 1.019 1.048
INDOOR main 36 38.15 38.22 38.13 38.21 38.13 38.23 483.87 483.87 491.80 517.24 1.016 1.069
OUTDOOR main 26 40.36 40.48 40.34 40.46 40.40 40.49 164.84 161.29 163.93 171.43 1.001 1.051
OUTDOOR main 36 35.47 35.44 35.44 35.42 35.54 35.50 300.00 288.46 300.00 309.28 1.020 1.052
MAN main 26 42.64 42.56 42.65 42.56 42.67 42.56 366.67 354.84 366.67 366.67 1.017 1.017
MAN main 36 39.69 39.66 39.68 39.70 39.75 39.70 647.06 647.06 666.67 647.06 1.030 1.000
SAXO main 26 | 35.64 35.74 35.63 35.74 35.69 35.87 30.71 31.62 31.58 31.65 1.000 1.002
SAXO main 31 33.75 33.87 33.75 33.86 33.76 33.98 39.78 40.88 40.98 41.44 1.003 1.014
INDOOR high 26 43.40 43.46 43.39 43.46 43.41 43.47 283.02 283.02 288.46 297.03 1.019 1.050
INDOOR high 36 | 38.42 38.46 38.41 38.44 38.47 38.49 500.00 500.00 517.24 526.32 1.035 1.053
OUTDOOR high 26 40.46 40.55 40.45 40.55 40.52 40.58 172.41 164.54 170.45 177.51 1.000 1.041
OUTDOOR high 36 | 35.66 35.74 35.62 35.67 35.76 35.80 312.50 249.12 312.50 315.79 1.031 1.042
MAN high 26 42.74 42.67 42.75 42.67 42.77 42.70 366.67 366.67 379.31 379.31 1.035 1.035
MAN high 36 | 39.86 39.85 39.90 39.85 39.95 39.83 687.50 687.50 687.50 687.50 1.000 1.000
SAXO high 26 35.73 35.83 35.72 35.82 35.75 35.93 30.45 31.22 31.32 31.51 1.002 1.008
SAXO high 31 | 33.88 34.01 33.88 34.00 33.88 34.07 39.15 40.22 40.32 40.98 1.003 1.019
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Fig. 10. Metodos I, Il e lll. Segéncia Man esquerda, GOP II.
Fig. 8. Metodos I, Il e lll. Segéncia Indoor esquerda, GOP II.
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Fig. 9. Metodos |, Il e Ill. Segancia Outdoor esquerda, GOP II. Fig. 11. Metodos |, Il e Ill. Seqancia Saxo esquerda, GOP II.
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