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Modelo de Canal PLC para Aplicag em Banda
Larga
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Resumo— O presente trabalho tem como objetivo apresentar indoor que compreendem a redettlca de baixa te@® e
uma implementago de um canal PLC Power Line Communica- apresentam caractsticas mais favé@veis do que os canais
tion), que recentemente tem sido usado para a transmas de 14001 pelo fato de &o estarem sujeitos a fatores externos
sinais em banda larga . Os resultados obtidos atestam que este interfe@nci d ¢ adio 111, Sob ¢
canal é seletivo em fregiéncia e possui severas atenuaes com comp Ll eencuipor ondas CUras N [ ]. So "9 po_n N
o0 aumento da fregiéncia e comprimento do canal. de vista de transmias em banda larga, a faixa de filégcias
de 500KHz a 10MHz destinada para canaisitdoore faixa
de frediéncias de 10MHz a 30MHz para canaisloor [1].

Abstract— The objective of this work is to present an imple- Neste tlrabalhoe allpresentandol uma |mplemeraagcom-
mentation of the PLC channel, which has been recently used Putaciona do canal PLC, ConSIderado-s~e 0 ambidase
for the transmission of broadband signals. Experimental results metersna largura de banda de 20MHz. Na egl, o modelo
show that this channel is selective in frequency and has severedo canal empregado na simuag descrito. A sefo Il traz
attenuations with the increase of the frequency and the channel s resultados obtidos para as coideis de canal empregadas
length. e, por fim, na seégo IV 0 apresentadas as condles e

Keywords—Broadband transmission, PLC channel, Multi- perspectivas futuras do trabalho.
path, Frequency selective.

Palavras-Chave— Transmissio em banda larga, Canais PLC,
Multipercurso, Seletividade em freqiéncia.

II. MoODELO DOCANAL PLC

|. INTRODUCAO O estudo do canal PLC pode ser baseado em déeiedos: o
o button upgque descreve o canal segundo matrizes de adcid
A crescente demanda por acesspido a internet € por ¢ impedincia, necessitando de um conhecimento apurado da
novos servigos tem incentivado o estudo de diversos tipQgje e otop downque descreve o canal segundo uma &ang
de meios de transmige de dados, pri,nc_ipalmente, em bandge transfegncia que corresponde a resposta emiegia
larga. Recentemente, o uso das redesries como meio de g canal, possibilitando uma represedtagsimples e inde-
transmis@o de dados, conceituadas de canais PLC (Povb%fndente da topologia da redeéteica. Dentre os modelos
Line Communication),&m recebido ate@p por apresentaremyes canais PLC queds descritos atrés de uma furip de
uma largura de banda de 30MHz e capacidade de trar&misgansfegncia, o modelo proposto por Zimmerman e Dosdert
de dados acima de algumas centenaso de Mbi/émAtO (31 para ambientesast milespode ser empregado para am-
mais, esio presentes em cerca de 95% dos ddmre- pieniesiast meterssem perda de generalidade. Tal modelo
sidenciais, comerciais e industriais e apresentam baigt Uy mais atual e utilizado por levar em consid@agliversos
de implementa&o [1], [2]. _ paametros, tais como fatores de transfas® reflefio de
As redes ditricas diferem consideravelmente em termos @@ gas, atenu@p em fundo do comprimento do canal e os
estrutura, topologia, e propriedadésidas dos convencionaisyytipercursos e seus respectivos atrasos. A éguagnostra

meios de transmig® guiados, tais como fio tefefico, par 3 fungo de transfémcia complexa de unigico canal PLC:
trancado e cabo coaxial. Dentre as diferencas pode-ae cit

o compartilhamento do mesmo meitsi€o de comunicap - N KN i

por \Varios usarios e a presenca deavas fontes de fido H(f) = ZGme( ok @) ez, 1)
[1], [2]. Além disso, os canais PLC podem ser vistos como =0

um misto entre um canal de telefonia fixa e um canal de (i) = d(i)/er )
comunicago sem fio, uma vez que oS mesmos apresen- co

tam desvanecimentos seletivos em @@auria causados pelaem quei representa ommero de percursosy, € a; S0 0S
propagago em naltiplos percursos e severas aters; em paametros de atenu@g, k & o expoente do fator de atenéiag
funcdo do comprimento do canal&ah do rido impulsivo de (i) & o comprimento do canal ncsimo percurso e(i) € o
natureza &o gaussiana com fistcia suficiente para corromperatraso devido ao multipercurso, o qual depende da veloeidad
rajadas de bits [1]. da luz ¢y e da constante diefrica do caba:,, como mostra
Os canais PLC €80 dispostos em dois ambientes posis:  a equa&o 2. A fungio G(i) & um fator de ponderég obtido
os last milesou outdoor que compreendem a redeé&ica pelo produto dos fatores de transrdise refle®o nos @arios
externa de redia e alta teré® e os ambientelast metersou  percursos. O dulo deG (i) no percursa tem um limitante
Coordenago de Telecomunicégs, Centro Federal de Edudag Tec- superior dado por [1], [3]
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A equa@o 1 pode ser usada para modelar canais PLC na 0 ‘
faixa de fregiéncias de 500KHz a 20MHz [3]. . h
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I1l. SIMULAG OES N
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Nas simulages, foram considerados um expoente do fa-
tor de atenudp K = 1, pa@ametros de atenuag ay =
—0,02.1073 e a; = 8,1.1071° e seis percursos cujos com- | RN ]
primentod(i) e fatores de ponderag G (i) encontram-se na ol ‘ ; .
Tabela |. Tais dadosas fornecidos por [2], [3]. A faixa de

freqiéncia considerada foi de 0 a 20MHz. ‘ ; i i i | ‘ ; ‘

8 1 1
Frequencia(MHz)

TABELA |

PARAMETROS DO CANAL canal PLC considerando o

Fig. 2. Densidade espectral de @otia do
aumento do comprimento do canal.

Percurso 1 2 3 4 5 6
Comprimento (m)| 200 221 242 259 266 530 - , . i i , : , :
Fator de 0,54 | 0,275 | -0,15 | 0,08 | -0,03 | -0,02 o
Ponderago 0 ANy
100 |- \\\\ ]
A densidade espectral de patia do canal PLC para a \\ .
faixa de 20MHz encontra-se ilustrada na Figura 1. Em virtude g o) ‘ I
da variaéo de pakncia em fungo da fregéncia, observa- i s
se que o canak seletivo em fre@encia, ocorrendo uma g
~ . ~ . A . -300 [~ B ' 0 ' —
forte atenua@o do sinal em furfip da faixa de freiggncia g
utilizada. Tais caractesticas se ma@m quando se aumenta
o comprimento do canal para valores acima de algumas -° B
centenas de metros, comprimentos estes ainda agaispara ) SN S S |
ambientedast meters Entretanto, como mostra a Figura 2 a Frequendating
curva a:dquwe um comportamento quase linear e a atéouag, 3 Resposta em fase do canal.
aumenta.
o T T T T T
2P | IV. CONCLUSOES
* Neste trabalho foi implementado um modelo de canal

PLC considerado-se o ambientast metersna largura de
banda de 20MHz. Os resultados obtidos comprovam que o0s
canais PLC apresentam uma forte ate@oaem fung@o dos
multiplos percursos e do comprimento do canal, bem como
seletividade em frag@ncia. O modelo implementad@m leva
. em considerao o rido caractestico da popria rede ditrica,
como tamieém os fatores externos decorrentes do chaveamento,
transibrios e inje@o de cargas de teor reativo. Em trabalho
T futuros, pretende-se desenvolver séks que considerem a
adicao do rido e que permitamao $ analise do canal como
processamento de sinais segundo estas cdisdittas.
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Fig. 1. Densidade espectral de @otia do canal PLC.
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