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Selecao Automatica d€orpusde Texto para
Sistemas de Sintese de Fala

Monique V. Nicodem, Izabel C. Seara, Rui Seara, Daiana dgssfa Rui Seara Jr.

Resumo— Visando melhorar a naturalidade da fala sintética, Na ultima década, um grande esforco de pesquisa vem sendo
este trabalho propde um procedimento para selecionar eorpus  realizado para a obteng&o de modelos entoacionais robustos
de gravacdo de um sistema de sintese de fala concatenativg\esse caso, um modelo entoacional é previamente treinado

desenvolvido para o portugués brasileiro. O objetivo de taselecao d il . int fi an .
€ atribuir uma maior variabilidade fonética e prosodica a fda para cada estilo expressivo (interrogativo, énfase csinteq

sintética. Nesse procedimento, quatro etapas sdo considens: €mocional com alegria ou tristeza) [6] e um estagtine de
conversdo grafema-fonema, anotacdo prosodica, represegéio predigdo de parAmetros prosddicos (duragitch e energia)

em vetores de caracteristicas e selecdo propriamente dit® ¢ efetuado [7]. Em seguida, ocorre um procedimento de busca
procedimento de anotagdo prosodica de sentencas exclama e 445 segmentos doorpusde fala que satisfazem os requisitos
questdes alternativas € uma contribuigcdo original deste &balho. desejados de prosédia. Por fim, uma etapa de alteragio dos
Palavras-chave— Selecéo de umscript de gravacdo, Portugués parametros prosodicos dos segmentos selecionados pode ser
brasileiro, Variabilidade fonética e prosédica, Algoritmos genéti- realizada com a finalidade de atingir a prosédia predita
cos. . . ~
Entretanto, essa etapa pode introduzir algumas degreslacte

Abstract—In order to improve the naturalness of synthetic S . .
speech, this work proposes a procedure to select the recordj "2 fala sintética, especialmente quando importantesafies

script for a speech synthesis system developed for the Bréizn ~ Sa0 efetuadas [7]. Tais degradag(")es_ seriam pouco Sig'n'(-:iisat
Portuguese language. The objective of such a selection is toSe apenas pequenas mudancaspdeh fossem realizadas

improve both phonetic and prosodic variability in synthetic ou se tais mudangas fossem evitadas, o que ocorreria se o
speech. In this selection approach, four stages are include corpysde fala acessado durante a sintese tivesse segmentos

grapheme-to-phoneme conversion, prosodic annotation, d¢ure . L - P - 3
vector representation, and selection itself. The procedir of com caracteristicas fonéticas e prosodicas muito sinsilage

prosodic annotation of exclamative sentences and alterniae pred|t§s (8]. _ o
questions is an original contribution of the current reseach work. Assim, um banco de fala deve idealmente ser otimizado para

maximizar as variantes de um dado fone em distintos corgexto
Keywords— Recording script design, Brazilian Portuguese, prosédicos [2]. Uma solugao para obter tal maximizagao
Phonetic and prosodic variability, Genetic algorithms. consiste em adotar durante a sintese um gramdpus de
fala. Entretanto, em algumas aplicacdes, o tamanhmduaus
é restringido por requisitos de memdria e complexidade de
. _ busca bem como pelo tempo demandado para gravacdo de
Tecnologias de sintese de fala permitem converter um tei@ndescorpora [5]. Além do mais, em sistemas de sintese
escrito em fala sintética. Essa conversao é usualmente reg fala expressiva, a criacdo de um grandepuspara cada
zada considerando duas etapas principais: analise Itiwgliisestilo expressivo ndo seria viavel. Nesses casasript de

e processamento de sinais. Na etapa de processamentgrégacéo deve ser cuidadosamente escolhido.
sinais, a maioria dos atuais sistemas comerciais utiliza um Em nosso conhecimento, bancos de fala foneticamente

arquitetura baseada em sintese concatenativa. Ness@sasst ricos (concebidos para o portugués falado no Brasil — PB)

inicialmente realiza-se a gravacdo de um banco de fala, ab sao disponibilizados como uma ferramenta de pesquisa
uma sala acusticamente isolada, utilizando a voz de umdpbcU$ara aplicagdes em processamento de fala. Bancos de fala
profissional [1], [2]. Durante a sintese propriamente dita, foneticamente balanceados sdo obtidos em [9] e [10]. Em [9],
procedimento automatico é adotado para selecionar segmesko apresentados 20 conjuntos de 10 sentencas fonetieament
de tamanho ndo-uniforme contidos nesse banco. Emborgaganceadas obtidas por selecdo manual. Em [10], um procedi
qualidade da fala advinda desses sistemas ja se encontee "ento automatico de busca baseado em algoritmos genéticos
proxima da fala humana, a sua naturalidade ainda estadianitd adotado, fornecendo 1.000 sentencas declarativas daneti
por fatores tais como a qualidade das gravagdes, caréic&sis mente balanceadas. E importante mencionar que [9] e [10]
da voz do locutor, o texto escolhido para gravacao e algositmidam apenas com a representatividade fonética das sestenc
de modelagem entoacional [3]-[5]. escolhidas para gravacéo, sem considerar a represetdatvi
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rianopolis, SC, E-mails: {monique, izabels, seara, daian}@linse.ufsc.br. nara selecionar as sentencas a serem previamente gravadas
Este trabalho foi parcialmente financiado pelo Conselhoiddat de . . .
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I. INTRODUCAO EFORMULAGAO DO PROBLEMA
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fonema, anotacao prosddica, representacdo na forma devetd. Classificacdo Lexical

de caracteristicas e selecdo automatica propriamente dita O primeiro estagio requerido para obtencdo da anotacdo
A primeira etapa (conversdo grafema-fonema) é realizagidsodica consiste na classificagéo lexical das palavmas- co
para um grandeorpusde texto sob analise usando regras dguintes de uma dada sentenca. Para tal classificagdo, con-
transcri¢éo e um dicionario de excecdes previamente definidideramos as seguintes categorias: adjetivo (ADJ), aitvérb
sendo algumas dessas regras descritas em [11]. A etapgAl8y), artigo (ART), conjuncdo (CONJ), locucéo adverbial
anotacéo prosodica € baseada em regras concebidas pa&@V), locucdo conjuntiva (LCONJ), locucdo prepositiva
descrever um padréo entoacional simplificado, sendo capaz|dPREP) (nessa classe estéo incluidas as contragdes entre
caracterizar as diferencas entoacionais entre senteecés d preposicées e pronomes), locugéo pronominal relativa (JRE
rativas, interrogativas e exclamativas do PB. Essas resgi@s niimero (NUM), pronome obliquo &tono (OBA), pronome
especialmente desenvolvidas visando atribuir eventogigorppliquo ténico (OBT), pronome demonstrativo (DEM), pro-
low e high (em niveis distintos de altura gatch) a algumas nome indefinido (IND), pronome possessivo (POS), pronome
silabas-alvo das sentencas sob analise. Em uma proxinga etgflerrogativo (PER), verbos em suas formas finitas (VER) e
as informacdes fonética e prosodica geradas nos estagiogél®os em suas formas nominais (VERN).
conversdo e anotagdo prosodica séo representadas na forng@importante mencionar que as regras de classificacdo lexi-
vetorial. Por fim, a selecdo das sentencas que maximizargaknao sdo aqui apresentadas por estarem fora do escopo dest
variabilidade fonética e prosodica € realizada automatceae trabalho. Nosso objetivo consiste em aumentar a varialiéd
por intermédio de algoritmos genéticos. Nesses algoritm@sossdica daorpusde texto. Por isso, apresentaremos apenas
a funcdo de aptiddo a ser maximizada consiste no nimggdregras de anotacéo prosddica detapus
de vetores de caracteristicas distintas. Como resultado deara mostrar o desempenho do classificador lexical aqui em-
tal etapa de selecdo, um conjunto de 4.000 sentencaspgigado, fizemos a etiquetagem automatica das 200 primeiras
PB — incluindo sentengas declarativas, interrogativasigiar frases de [10]. O desempenho obtido foi de 96,04%.
(wh), interrogativas totais (sim/n&o), interrogativasiadativas
e exclamativas — é selecionado para compoomusde texto B. Classificagéo Sintagmatica
de nosso sistema de sintese de fala. Em linglistica, um sintagma consiste em um grupo de
O trabalho aqui apresentado consiste em uma extensdmetavras que funciona como uma unidade, satisfazendo uma
artigo apresentado em [12] com a inclusdo das regras hlerarquia de constituintes gramaticais. Cada sintagme: ap
anotacdo prosodica para sentencas exclamativas e questéata uma palavra (chamada nucleo) cuja classificacaalexic
alternativas como também do desempenho de nossos clagsiermina a categoria do sintagma no qual essa palavra esta
ficadores lexical e sintagmatico. contida. Por exemplo, as categorias de sintagmas nominal,
Este trabalho estd organizado como segue. A Secaovérbal, adverbial e preposicional (sendo aqui represastpolr
apresenta uma descricdo da etapa de conversdo grafeBh-SV, SADV e SPREP, respectivamente) tém como palavra
fonema. O estagio de anotacdo prosodica é apresentadmingleo um nome, um verbo, um advérbio e uma preposicao,
Secao lll. A representagdo em vetores de caracteristicasegpectivamente [5], [13], [14].
descrita na Secdo IV. A Secdo V apresenta o procediment®m exemplo de regra de classificacéo sintagmética é obser-
de selecdo automatica de sentencas. A Secdo VI destacaas® na frase “O garoto mora naquela casa”. As palavras que
resultados experimentais. Por fim, as conclusGes sdo dadafrmam essa frase apresentam, repectivamente, as seguinte
Secéo VII. classificacBes lexicais: artigo, nome, verbo, locucao quiep
tiva e nome. Dentre as regras existentes de classificacdo sin
tagmatica, citamos aqui aquelas adotadas para classi§isar e
exemplo. Uma das regras estabelece que um artigo seguido
A conversao grafema-fonema é responsavel por determipar um nome constitui um SN. Essa regra permite classificar
a transcricdo fonética de cada sentenca contidacarpus como SN o sintagma “o garoto”. Uma outra regra estabelece
sob andlise. Tal transcricdo é obtida considerando umdéxigue um verbo constitui por si s6 um SV. Tal regra determina
contendo pronuncias canénicas e um conjunto de regrasque a palavra “mora” é um SV. Outra regra estabelece que uma
transcricdo especialmente desenvolvido para o PB, serdoucéo prepositiva seguida de um nome constitui um SPREP.
algumas dessas regras descritas em [11]. Nosso méduloTderegra denota a classe sintagmatica de “naquela casad com
conversao grafema-fonematem um desempenho bastante SS8BPREP.
fatério, uma vez que apresenta problemas somente em algumdsvando em considera¢do as categorias lexicais definidas,
conversdes de nomes préprios e palavras estrangeiras. desenvolvemos um classificador sintagmético baseado em re-
gras capazes de determinar as classes sintagmaticagiusonsti
tes de uma dada sentenca.
Assim como a classificacéo lexical, a determinacéo da classe
O procedimento proposto para anotacdo prosédica considgraagmatica ndo é foco desse trabalho. Por esse motivo, as
as seguintes etapas: classificacdo lexical de cada palaegras ndo sdo aqui apresentadas. O desempenho do classi-
existente em uma dada sentenca, classificacdo sintagmaficador foi também avaliado usando as 200 primeiras frases
classificagdo da tipologia da sentenca e anotacao prosodied10]. Cada palavra constituinte dessas frases foi fitzsa
propriamente dita. e o desempenho obtido na classificacédo foi de 92,86%.

Il. CONVERSAO GRAFEMA-FONEMA

I11. ANOTACAO PROSODICA
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C. Classificacédo da Tipologia das Sentencas Essa frase constitui uma interrogativa total, por essaoraza
Verificando que um distinto padréo é observado para caf@{ificamos que, assim como as regras evidenciam, ha um

classe de sentenga, regras distintas de anotacéo prosadic&umento depitch na silaba tonica da palavra “vocé” que
consideradas para cada classe [15]. Dessa forma, aposaa 1@pstitui 0 sintagma inicial da sentenca. Verificamos també
de segmentacdo, o texto de entrada é processado visdfloumento depitch na silaba tonica da ultima palavra da
determinar se uma dada sentenca é declarativa, exclamatfAtenca (‘masculino”). Além disso, as silabas que anéeced

ou interrogativa. Também foram consideradas as seguin®sPicos depitch tém realmente valores baixos ggtch.
categorias para as sentengas interrogativas: parcitigs ® Assim, tais silabas séo representadas através de um simbolo

alternativas. tonal baixo (L). Observamos, de forma geral, que esse padrao

Interrogativas parciais (wh) sdo sentencas nas quais a @itoacional da sentenca reafirma as regras estabelecidas pa

posta esperada é determinada por constituintes interrog@fotacéo prosodica de uma interrogativa total. Verificamos
vos (ou locucdes wh) tais como: “quais”, “onde” uquemutambem que esse padrdo é valido para a grande maioria de

“quando”, “por que”, dentre outros. Tais pronomes interr@Ulras sentencas interrogativas totais. Assim, podemabess
gativos podem estar localizados no inicio, meio ou fim dgCer umarelacao entre analises morfossintatica e sidigm
uma sentenca. Em funcéo de tal posicionamento, tais sesterf;© Padréo entoacional de sentencas. .
podem ser classificadas como interrogativas parciaisaisici O Procedimento completo de anotacéo prosédica (classi-
mediais e finais. ficagdo lexical, classificagdo sintagmatica, classificagp
Em uma interrogativa total (sim/n&o), a resposta esperad@@tencas e anotacdo prosodica propriamente dita) € aqui
sim ou ndo. Por outro lado, em uma alternativa, tal respo§¢mplificado para uma sentenca declarativa, apresengada n
consiste em duas proposicdes reciprocamente excludentesiabela Il. Nesse caso, a sentenca € dividida em sintagmas
Exemplos de interrogativas parciais (wh), totais (sim)reio tomando como referéncia as categorias lexicais de suas pala
alternativas s&o, respectivamente, as sentencas “Qualié aVéas- As palavras s&o separadas em silabas e, posterieyment
idade?”,“Vocé gostaria de viajar comigo?” e “Ele gostaria €VEN0S prosddicos sdo associados a cada silaba.
comer chocolate ou pudim?”.

IV. REPRESENTACAOVETORIAL

D. Anotacdo Prosédica Ap6s a etapa de anotacéo prosddica, as informacdes fonética
Na etapa de anotagéo prosodica, as sentencas sao anogassodica obtidas nos estagios anteriores sdo adotadas pa
de tal maneira que os padrdes entoacionais de cada classeedeesentar cada fonema por um vetor de caracteristicas.
sentenca sejam representados de maneira simplificadee Nes€ada vetor possui os seguintes elementos: fonema ante-
caso, adotamos aqui um conjunto de regras especialmaidg fonema atual, fonema posterior e anotacdo prosédica
desenvolvido tendo como base a entoacdo do locutor de donfonema atual. Para a sentenga considerada na Tabela II,
sistema de sintese de fala do PB. Essas regras atribuem®vardrificamos o seguinte conjunto de vetores: [siléncio a k N],
prosédicos aos fonemas resultantes da conversdo grafefade'e N], [k 'e IN], ['e i N], [li b N], [i b e H+] e assim
fonema e tomam como referéncia a analise do padréo entogci diante.
onal das sentencas contidas em um banco de fala com 25 horas
de duracao. No banco de andlise, os pontos correspondentes a
picos ou vales no contorno géchde uma sentenca podem ser
também associados a caracteristicas sintaticas comures entApds a representacdo dos fonemas e de suas anotagdes
as sentencas analisadas, tais como classificacdo sintegmatrosédicas por um conjunto de vetores de caracteristicas, é
posicdo do sintagma na senteca, tonicidade, dentre outrasrealizado o procedimento automético de selecdo de senten-
Os simbolos adotados na etapa de anotagdo prosodicgase Tal selecdo realiza uma busca, baseada em algoritmos
baseiam nos simbolos da fonologia entoacional. Nesseassajenéticos, do conjunto de sentengas (popula¢éo) que possui
eventos tonaikigh (H) e low (L) em diferentes niveis de alturaa maior quantidade de vetores de caracteristicas, exoluind
de pitch (H+, H—, H, L, and L) séo atribuidos a algumasaqueles vetores contendo o simbolo prosédico “N”. Esse
silabas de uma dada sentencga, tomando como referéncialgeritmo s6 considera os vetores de caracteristicas rodmte
sintagmas aos quais pertencem. Os eventos mencionadososdeventos tonais H, H, H—, L e L—, uma vez que tais
apresentados na Tabela | em ordem decrescente de freqliéocia estio relacionados aquelas silabas que constituespon
fundamental (H- > H > H— > L > L-) para as diferentes caracteristicos necessarios (pontos em que contornpgathe
classes de sentencas. As silabas que ndo se encaixamaggtendentes ou descendentes ocorrem) & determinagéo do pa
qualquer das regras apresentadas nessa tabela sdo marci@asntoacional simplificado (declarativo neutro, exetwo,
com o simbolo N (de neutro), indicando que os fonemasiestéo alternativa, parcial ou total) da sentenca. Ne=s® c
correspondentes podem apresentar qualquer contorpitotie um conjunto maior de movimentos @éch seria coberto pelo
(ascendente, descendente ou neutro). banco de dados de fala e uma maior variabilidade prosddica
Para exemplificar as regras de anotacdo prosédica mostrazésnética seria alcangada.
na Tabela |, apresentamos, na Fig. 1, o espectrograma e Bste trabalho prop&e uma possivel solucédo para o problema
contorno depitch da frase “Vocé é do sexo masculino?te encontrar dentro de um grancEpusde texto (com apro-
pronunciada pelo locutor de nosso sistema de sintese de faiilmadamente 1.500.000 sentencas extraidas do banco de dado

V. SELECAO AUTOMATICA DE SENTENCAS
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TABELA |
REGRAS DEANOTAGAO PROSODICA DASSENTENGAS

Sentencas declarativas
H+  Primeira silaba da Ultima palavra do sintagma inicial daesea

H Primeira silaba da ultima palavra de um SADV ou pentltimabsilda sentenga se ndo houver um SADV na sentenga
H—  Pendltima silaba do ultimo sintgma da sentenca se o sintagmeaessor for SADV

L Silaba que antecede o H ou-Hdo sintagma final de uma sentenga

L— Ulima silaba do sintagma final da sentenca

Sentengas exclamativas

Primeira silaba da sentenca
L Ultima silaba do sintagma final da sentenca
Questbes parciais (wh) iniciais e mediais
H+  Silaba ténica da Ultima palavra de uma locugédo wh (pronoreerayativo)

H Silaba tonica da ultima palavra da sentenca

H—  Silaba ténica da ultima palavra de um SADV e da dltima pal@eraim sintagma intermediatio
L Silaba que antecede o H final e erHla locugdo wh da sentenga

L—  Silaba que sucede o H final

Questbes parciais (wh) finais
H+  Primeira silaba de uma locugdo wh (pronome interrogativo)

H Silaba tbnica da ultima palavra do sintagma inicial da seate

H—  Silaba tonica da Gltima palavra de um SADV e da Ultima palaeraim sintagma intermediatio
L Silaba que antecede o+Hda locucéo e o H do sintagma inicial

L—  Silaba sucessora do+{Hfinal da locucéo wh final

Questdes totais (sim/néo)
H+  Silaba tonica da Gltima palavra da sentenca

H Silaba tonica da Ultima palavra do sintagma inicial da seate
H—  Silaba ténica da ultima palavra de um SADV e da dltima palaeraim sintagma intermediatio
L Silaba que antecede o+Hfinal ou silaba que antecede o H do sintagma inicial
L—  Silaba sucessora do{Hfinal
Questbes alternativas
H Silaba tonica que precede a conjungéo “ou”
H—  Conjuncéo “ou”
L Silaba antecessora do H e silaba sucessora do H se uma patrea antes de tal conjungéo
L— Uliima silaba ténica da sentenca

I Sintagmas intermediarios séo anotados quando a sentesgairpmais de cinco sintagmas.

TABELA Il
SENTENGA QUEEXEMPLIFICA A ETAPA DE ANOTAGAO PROSODICA
Sentenca Aquele bandido foi preso ontem a noite
Classe lexical DEM NOME VER VERN ADV LADV
Classe sintagmaticq SN SV SADV SADV
Transcrigéo [a ke li be di dv | foj 'pre zu|'® tej | a 'noj {i
Simbolo prosédico | N N N  H+ N N N N N H N L H- L-

CETENFolh&) 4.000 sentencas fonética e prosodicamente Algoritmos Genéticos
ricas, sendo 1.000 declarativas, 1.000 interrogativasigay ) . . L
1.000 totais, 500 alternativas e 500 sentencas exclarsativaAlgoritmos genéticos sdo ferramentas de busca e otimizacao
Considerando que sentencas exclamativas e interrogafivad@seadas em selecéo natural e heranca genetica. Taig-algori
ternativas ocorrem a uma taxa muito menor tanto no barf@S sao recomendados para aplicacGes nas quais 0 espago de
de dados CETENFolha quanto no PB, 500 sentencas forBHfca da solucéo otima € considerado grande o suficiente para
selecionadas para cada uma dessas classes. tornar proibitivo um procedimento de busca exaustiva [10].
Em um algoritmo genético, primeiramente a funcdo de

aptiddo é calculada para cada cromossomo da populagéo
_ 20 banco CETENFolha ¢ formado por uma compilagdo dos textos fjcial. Dois cromossomos (pais) sdo selecionados derstre o
jornal brasileiro “Folha de S&o Paulo”. Tal compilagdo feitd pelo “Nucleo . ~ .

cromossomos existentes nessa populacédo. Tais cromossomos

Interinstitucional de Linguistica Computacional (NILOpcalizado em Séao ’ / Y >
Carlos, Brasil. se combinam através de uma operagao genetlca de cruza-



XXV SIMPOSIO BRASILEIRO DE TELECOMUNICAGOES - SBrT 2007, €8 DE SETEMBRO DE 2007, RECIFE, PE

8000

6000

4000

2000

Freqiiéncia (Hz)

300

250

200

Freqiiéncia (Hz)

150

100 HE— - L L P L . K i
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Tempo (s)

Fig. 1. Espectrograma e contorno piéch para a sentenga “Vocé é do sexo masculino?”.

mento €rossovey com a finalidade de gerar cromossomogos de 1.000 sentencas mais 600 adotadas para mutacao).
filhos. Uma operacdo de mutacdo pode ocorrer ao invés @atras 1.000 sentencas sdo obtidas levando em consideracédo
cruzamento. ApGs a operacao (de cruzamento ou mutacao)1dl51 interrogativas totais (11 grupos de 1.000 sentanais
funcéo de aptidao é calculada para os cromossomos ressltahbl para mutagdo). Por fim, 500 interrogativas alternasigias

da operagdo genética. Se os cromossomos resultantes)(filsetecionadas dentre um total de 1.415 (sendo dois grupos de
apresentarem uma funcéo de aptidao de maior valor do que0® considerados no cruzamento mais 415 para mutacao).

de seus pais, os cromossomos filhos (ou cromossomo mutant®os algoritmos considerados, cada grupo de sentencas
substituem seus pais. Caso contrario, os filhos sédo dedoartaorresponde a um unico cromossomo. O numero de vetores
e seus pais sobrevivem para a préxima geracéo. Esse ciltocaracteristicas distintas (excluindo aqueles com oatmb

se repete até que algum critério de parada seja atingido () é determinado para cada cromossomo. Em uma dada

exemplo, um namero pré-definido de geracdes) [16]. geracdo, uma operacéo genética (de mutagéo ou cruzamento)
€ realizada. Esse processo continua de forma iterativauaté q
VI. RESULTADOS EXPERIMENTAIS 0 cromossomo mais apto da populagdo permaneca inalterado

Em nossos experimentos, anrpus CETENFolha foi ini- por, no minimo, 1.000 geracdes.
cialmente dividido em sentencas declarativas, exclaamtiv E necessario mencionar que uma taxa de mutagéo igual
e interrogativas. Talorpus apresenta 1.390.000 sentenc¢as 10% é considerada para sentencas declarativas, interroga
declarativas, 909 exclamativas e 36.166 interrogativaisd@ tivas parciais e totais. Para as interrogativas alterasiti
23.208 questdes parciais iniciais/mediais, 392 questdes-p sentencas exclamativas, taxas de mutagdo de 50% e 100%
ais finais, 11.151 questdes totais e 1.415 questdes altasjat (Sem cruzamento) sdo adotadas, respectivamente. E imfgorta
Tal algoritmo é aqui executado separadamente para cada unoi@ar que a taxa de mutagdo de interrogativas alternativas
das seguintes classes: declarativa, exclamativa, ig@iva e sentencas exclamativas é maior do que aquela de outras
parcial, total e alternativa. classes de sentencgas, visto que suas ocorréncias no banco

O conjunto de sentencas declarativas € inicialmente diwidide dados CETENFolha conduzem a um reduzido conjunto
em 40 grupos de 35.000 sentencas. Nesse caso, um algoriimaccromossomos. Além do mais, € possivel observar que a
genético que seleciona as 1.000 sentencas de maior vasjgeracdo de mutacéo apresenta melhor desempenho do que
bilidade fonética e prosodica é executado para cada gruparuzamento quando um conjunto reduzido de cromossomos
Assim, 40.000 sentencas sdo obtidas. Essas 40.000 (40sgrupdisponibilizado. Em um caso extremo, temos as sentengas
de 1.000) sentencas sdo tomadas como referéncia para oesigdamativas nas quais apenas um cromossomo é disponibi-
algoritmo genético responsével por obter as 1.000 sergenifzado, o que impossibilita a operagdo de cruzamento sem
declarativas com o maior nimero de vetores de caractadsticepeticdo de sentencas.

Para o caso de sentengas exclamativas, as 500 sentencAsselecdo de pais é baseada no método da roleta [16]. Nesse
mais aptas séo selecionadas realizando apenas mutag®es i{sétodo, 0s cromossomos mais adaptados (com um maior
a ocorréncia de qualquerossovey de um Unico cromossomo.numero de vetores de caracteristicas distintas) possuean um

No caso das sentencas interrogativas, 1.000 sentencasmsdmr probabilidade de serem selecionados como pais. @ pont
selecionadas dentre as 23.600 interrogativas parciaigr{®23 de cruzamento é obtido de forma aleatdria. ApOs a operagéo
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exclamativas e interrogativas foi selecionado a partir age u
grande banco de dados através da adocao de uma ferramenta
de selecdo baseada em algoritmos genéticos. Essa abordagem
se mostrou (til para aumentar a variabilidade fonética e
prosodica de uncorpus de texto adotado em sistemas de
sintese de fala. Para trabalhos futuros, pretendemogaeali

tal selecdo para obtencdo derpora com emocédo visando
integra-lo ao atual sistema de sintese. Um teste percegaual
escuta também sera realizado para comparar a fala sintética
obtida a partir de dois bancos distintos de mesmo tamanho,
sendo um fonética e prosodicamente rico e outro nao.



