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Transformada Wavelet Aplicada ao Tratamento de
Sinais de Descargas Parciais

Oeslle A. S. Lucena, Euler C. T. Macédo, Waslon T. A. Lopeddsdd G. Costa

Resumo— As descargas parciais (DP) levam a degraddg do parciais conforme apresentado na Figura 1 [9]. As DP sao
isolamento de equipamentos de alta te@®. Logo, a identifica@o  sucessdes de descargas elétricas que ocorrem nas iitipesfe
dos padides de ocoréncia destes sinais se torna util na avali@p elou descontinuidades e n&o chegam a completar um caminho

da vida util dos equipamentos. A Transformada Wavelette uma fechad interior d o isolante. Estas d
poderosa €cnica que pode ser usada na rejeip/atenua@o dos echado no Interior de um meio isolante. ESlas descargas

ruidos presentes nos sinais de DP. Este artigo apresentastdtados Podem levar o sistema de isolamento de um equipamento a
da aplicaggo da Transformada Wavelet para rejeigo/atenuagio uma deterioracgao fisica e quimica [3].
de ruidos (de-noising) em sinais de descargas parciais.

Palavras-Chave— Descargas parciais, Transformada Wavelet,
De-noising.
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I. INTRODUCAO

muitos anos vém sendo utilizadas tanto em campo como
laboratorio na avaliagdo do nivel de degradagao dlamsento
de equipamentos de alta tensao [1].

Geralmente, a maior dificuldade em realizar corretamerijé 1. Espacos gasosos tipicos em imperfeicdes/désoaades  de
a medicao e interpretacdo de DP & a presenca de rui%lglgmcos 9l
eletromagnéticos existentes no ambiente da medi¢ZmAs
necessaria a utilizago de técnicas de processamemioals, D€ acordo com a norma IEC 60270, as DP podem ser
as quais permitem uma discriminacao eficiente dos siris gefinidas como descargas elétricas que parcialmente-curto
DP e consequentemente a avaliacio correta dos defeitosCiigHitam o isolamento entre os condutores podendo ou nao
isolamento [2]. ocorrer nas imediacdes d(_)s_ condutores [6]. _

Existem diversas técnicas de tratamento de sinais querpode AS descargas sao classificadas em: descargas internas, des
ser utilizadas para a supressao de ruidos. Dentre asgaimc cargas de superficie e descargas tipo corona. As DP inter-
pode-se citar a Transformada Wavelet [3]-[5]. has ocorrem em cavidades de um material Q|elétr|co, as de

Este trabalho apresenta resultados da utilizagio dasTrafHPerficie ocorrem na superficie e as do tipo corona sao
formada Wavelet em aplicacbes de atenuacio/supredsa produzidas pela ionizacao de um fluido nas redondezas de um
ruidos em sinais de descargas parciais. O restante dégte aFondutor [7].
esta organizado da seguinte forma: na Secao Il apresenta
uma breve descricao sobre descargas parciais, na $iécao I1l. TRANSFORMADA WAVELET
é descrita de forma sucinta algumas caracteristicas alssTr A Transformada Wavelet & uma operagao linear que de-
formada Wavelet, em especial, sobre sua utilizacao agdic COMpde uma fungdo em um conjunto de fungdes especiais
para a atenuacao/supressao de ruidesipising. A Seczo IV chamadas Wavelet. Estas funcbes sao resultantes ala a¢™
apresenta os resultados preliminares obtidos para umdgnapimultanea de duas operacdes; escalonamento e tianslac
descarga parcial. Por fim, a Secao V & voltada as coresusgma nica funcdo denominada Wavelet mae [9], dada por

e propostas de trabalhos futuros. 1 oo t—b
Wy (a,b) = T/ (4 (T) dt (1)
V|| J—oco

II. DESCARGASPARCIAIS R R .
_— L ... . sendoa 0 parametro de escalb,o0 parametro de translacao e
Imperfeicdes e/ou descontinuidades no material dietet t 0 tempo

de isoladores sao as causas do aparecimento de descargRSyeia basica das técnicas de de-noising & aplicar cenju
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hard-thresholdconsiste em zerar todos os coeficientes quia
estejam abaixo de um determinado limiar. Por sua venfe
thresholdconsiste em multiplicar todos os coeficientes por urr
fator de reducao. Neste trabalho, utilizou-se a técdahard-
threshold [5].

Amplitude

IV. RESULTADOS

Esta secao apresenta os resultados preliminares dagiuic
da técnica dale-noisingno tratamento de sinais de DP. Por
se tratar de estudos iniciais, utilizou-se apenas a Tremsfia
Wavelet de Haar por ser a Wavelet mais simples e parg
implementacdo do Algoritmo Piramidal [4] simulou-se em
Linguagem C.
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Inicialmente. foi simulado um sinal de DP considerano%g' 2. Sinais de DP: simulado, ruidoso e pos-transformeeipectivamente.

um circuito RLC com um pulso tipo degrau na entrada [5],
obtendo uma tensao de saida da impedancia de medig&m co
um pulso oscilatorio decrescente dado por

V. CONCLUSOES

Este trabalho apresentou os resultados da aplicacdo da

— 5o ;)

v(t) = Aser2r /) (e Poen Jult), @ técnica dale-noisingno tratamento de sinais de descargas par-
sendoA o valor de pico do pulsct; e t; as constantes decias. Utilizando a Wavelet de Haar alcangou-se bons st
tempo que determinam os parametros tipicos de um pulsoee termos da melhoria de SNR em relagao ao sinal ruidoso
DP (t1 = 0,032 s et; = 0,024 s),f. a frequéncia oscilatobria e o sinal pos-transformada alcancando ganhos na ordem de

do pulso decrescente [5]«€t) o degrau unitario.

8 dB. Alem disso, a inspencao visual do grafico do sinal

O sinal ruidos foi obtido por meio da adicao de um singlos-transformada & suficiente para identificacao dal sie
gaussiano ao sinal de Equagao 2. Neste contexto, 0 pocefisscargas parciais.

de de-noisingbaseou-se no limiar [8]

m;
N= 2 flogn; 3
J 076745 Ogn]’ ( )

sendom; o valor do ruido estimado &; o numero de

coeficientes do nivel, 0,6745 [8].
A analise de desempenho do processoddenoisingfoi
feita considerando-se dois parametros: a relacao-ginddb

Como trabalhos futuros, os autores pretendem utilizaasutr
familias de transformadas Wavelet (ex: Daubechies, @yiffl
de modo a se obter o sinal de descargas parciais com melhor
SNR e verificar qual familia Wavelet exibe melhores resigsa
guanto aos parametros avaliados. Aléem disso, pretemde-s
analisar a aplicacdo método em sinais reais medidos em
subestacOes de energia elétrica da CHESF.

(SNR —signal-to-noise ratip e correlagao para cada nivel da

transformada, como pode ser visto na Tabela I. Observa-se
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