XXV SIMPOSIO BRASILEIRO DE TELECOMUNICAQOES - SBrT 2007, 03-06 DE SETEMBRO DE 2007, RECIFE, PE

Antena MMIC Espiral

Leonardo Augusto de Santana, Emerson Ferreira Vilhena e José Felipe Almeida

Resumo—Trata-se de uma geometria em espiral de formato
retangular a qual é baseada na analise de um monopolo espiral.
E conhecido que a configuracio de monopolo espiral permite
uma larga faixa de operacio em torno da freqiiéncia central. O
modelo proposto é construido impresso sobre um substrato, na
forma de uma antena de microfita. Verifica-se que para este
tipo de microfita é observado um consideravel acréscimo de
largura de banda.
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Abstract—This work deal with a geometry in spiral
rectangular format which is based on the analysis of a spiral
monopole. There is known that this configuration allows a
bandwidth of operation around the central resonant frequency.
The considered model is printed on a substrate, in the form of a
microstrip antenna. So, is verified that for this type of
microstrip a considerable addition in the bandwidth is
observed.
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1. INTRODUCAO

Uma das dificuldades das antenas de microfita
convencionais ¢ a faixa estreita de operagdo [1-3]. Dessa
forma varias técnicas tém sido empregada para resolver tal
problema [4]. Esta classe de antena se constituem em
circuitos integrados que utilizam estruturas planares
(MMICs (monolithic microwave integrated circuits)).

Em contraposi¢cdo ao problema das microfitas estdo as
antenas monopolo espirais. Estas antenas possuem diagrama
de radiagdo e impedancia de entrada sem muita variagdo
dentro de um largo espectro e por isso sdo conhecidas como
independentes da freqiiéncia [5-6]. Em [7], por exemplo, os
autores utilizaram uma técnica numérica para simular aquilo
que chamaram de monopolo espiral horizontal e da mesma
maneira em [8], sendo que de forma vertical [9], em relagdo
ao plano de terra, com o objetivo de analisar alguns
pardmetros dessa antenas.

A finalidade deste trabalho é a de apresentar uma antena
espiral com a configuragdo de MMIC. A qual também pode
ser chamada de antena de microfita espiral retangular. Toda
a geometria da proposta desse trabalho ¢ fundamentada,
portanto, nas antenas de microfitas [1-3] e nas idéias de
analise feitas para monopolos espiral [7-8]. Dessa forma, um
modelo de uma antena bastante simples serd confeccionado e
seu diagrama de perdas sera apresentado a partir de medigdo
experimental.
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II. MopeLo E Resurtabos OBTIDOS

O modelo da antena apresentada como projeto deste
trabalho ¢ do tipo microfita. Esta antena ¢ alimentada por
uma linha de fita, a qual devera compor toda a antena em
quebras ortogonais regulares, ou seja, na forma de uma
espira. Na Figura a seguir ¢ mostrada a geometria de toda a
estrutura.
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Fig. 1. Ilustragdo geométrica da antena proposta.

Para a confecgdo do modelo da antena, da Fig.1, foi
utilizada uma placa de circuito elétrico, dupla face,
especificada pela placa Duroid 5880. A permissividade
elétrica relativa desse material vale £=2,2. Esse material nao
¢ de facil aquisicdo e foi gentilmente cedido pelo
LEA/PPGEE/UFPA.

O circuito a ser impresso parte do dimensionamento de
uma linha de fita. Dessa forma, a largura da linha metélica
foi estabelecida em W =2,3 mm. A espessura do material
dielétrico (Duroid 5880) vale A=0,7 mm. A impedéncia
caracteristica dessa linha de transmissdo ¢ de 50 Q.

Fig. 2. Antena MMIC espiral.
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Fig. 3. Grafico de medidas da antena da Fig.2.

As Figs. 2 e 3 apresentam a antena confeccionada neste
projeto e o grafico das suas medidas experimentais,
respectivamente. A Fig.2 apresenta uma comparagdo das
dimensdes da antena com o didmetro de uma moeda
conhecida. Na Fig. 3, note-se que para a freqiiéncia central
de 1,683 GHz a perda de retorno (coeficiente relexdo) da
antena € medido em -30 dB. Nesta freqiiéncia, a antena opera
dentro da faixa compreendida entre 1,5-2,0 GHz. Isto
representa uma largura de banda en torno de 30%. Estes
teste foram feitos no analisador Site Master, gentilmente
cedido pela Empresa Amazonia Celular.

III. CoNCLUSOES

O resultado final deste trabalho é uma antena do tipo
microfita espiral ou antena MMIC espiral. Com a geometria
apresentada, obteve-se uma antena com um bom desempenho
na faixa compreendida entre 1,5GHz e 2,0 GHz. Esta faixa
representa uma largura de banda de aproximadamente 30%,
em torno da freqiiéncia central de 1,68 GHz. A base desse
projeto sdo as microfitas e as antenas monopolo de forma
espiral, as quais mesmo otimizadas atingem a mesma ordem.
Entretanto, o principal aspecto relacionado com a microfita
proposta é o valor apresentado, de largura de banda, em
compara¢do com as outras geometria de microfitas
convencionais. Como ¢ o caso das de forma retangular e
circular. Além disso, quando comparada com um monopolo
espiral, as antenas impressas, devido sua portabilidade e
estrutura compacta, sdo bem mais adequadas aos sistemas da
tecnologia em vigor. A contribui¢do desse trabalho reside no
fato de se ter apresentado uma configuragdo geométrica para
as microfitas a qual permite operacdo com largura de banda
sem o uso de técnicas especiais. Entre as propostas de
trabalhos futuros, esta a andlise tedrica deste tipo de antena,
por exemplo, considerando-se uma andlise na teoria de
fractais. Ndo foram apresentados resultados comparativos

com o monopolo, citado no trabalho, devido ao carater de
confec¢do daquela antena, isto €, ndo se tem um modelo real
analisado experimentalmente.

Nos trabalhos aqui citados, os resultados que permitiram
uma averiguacdo foram considerados apenas como uma
estimativa de valores feitos por simulagdo (no caso a antena
monopolo), os quais levam em conta parametros
normalizados em varios comprimento de onda. Fica,
portanto, dificil apresentar comparagdes, pois ndo
apresentam resultados experimentais. Todavia, o modelo
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aqui proposto ¢ um aperfeicoamento das idéias destes
trabalhos e o qual, devido a pouca aplicabilidade da faixa de
operacdo escolhida, sugere um projeto para este tipo de
antena. Ou seja esta antena contribui para um trabalho de
valor excepcionalmente de cunho didatico e que pode ser
usado como ponto de partida para a construcdo de uma
dessas antenas capaz de operar na faixa desejada.
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