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Estudo e Implementacdo de Transmissao Analogica

de Audio em Banda-base Utilizando Fibras Opticas
Plasticas
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Resumo— Este trabalho tem, como foco principal, o desenvol-
vimento experimental de um enlace por transmissio analdgica de

audio em banda-base utilizando a tecnologia das Fibras Opticas
Plasticas (POFs). Descreve os principios opticos da tecnologia
POF, ainda pouco explorada no Brasil, e a sua aplicacdo em
ambiente doméstico. Apresenta o esquema do transmissor e do
receptor optico, e mostra a viabilidade de implantacio de home
networks a custo relativamente baixo, com POFs.
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Abstract—The main aim of this work is the experimental
development of on audio analog link transmission in base-band
using the Plastic Optical Fiber (POFs). Describe the optical
principles of the POF technology, yet little known in Brazil,
and its application in the home environment. Presents the design
of optical transmitter and receiver, and shows the feasibility of
deployment of home networks for relatively low cost, with POFs.
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I. INTRODUCAO

Desde o final dos anos 60 tem-se pesquisado a Fibra Optica
Pléstica (POF - Plastic Optical Fiber). Entretanto, foi a partir
da reducdo da atenuacio das POFs de PMMA (Polimetil Me-
tacrilato) no espectro visivel, do desenvolvimento das POFs de
indice gradual (1990) e da criagado das fibras perfluoretadas de
baixa atenuacdo (1996), que as POFs comegaram a despertar
interesse e, com isso, o ndmero de aplicagdes vem aumentando
significativamente [1].

Visando abordar uma tecnologia relativamente nova, a pro-
posta deste projeto € utilizar a fibra 6ptica de plastico para
transmitir um sinal de dudio analégico em um enlace ponto-a-
ponto. O projeto mostra-se pertinente em funcio das intimeras
aplicacdes que se pode obter com a utilizagdo da POF. Além
da crescente demanda por conexdes em alta velocidade, cujas
transmissdes possuem taxa de transferéncia muito superior
as encontradas atualmente nas instalacdes domésticas. Este
trabalho estd organizado da seguinte forma: A segunda secdo
descreve as caracteristicas da POF; A terceira mostra o projeto
dos circuitos transmissor e receptor e a quarta é dedicado as
conclusdes e também sdo apresentadas sugestdes de continui-
dade inerentes a pesquisa realizada.

II. CARACTERISTICAS DAS FIBRAS OPTICAS PLASTICAS

As POFs apresentam importantes vantagens sobre as GOFs
(Glass Optical Fiber - fibras 6pticas de vidro). Especifica-
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mente, seu didmetro, entre 0,25 — 1mm, permite que conec-
tores plasticos de baixa precisdo sejam usados, o que reduz a
complexidade e o custo total do sistema (figura 1). Além disso,
POFs se destacam por sua 6tima flexibilidade e resisténcia a
impactos e vibracdes, assim como pelo étimo acoplamento da
fonte de luz a fibra.
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Fig. 1. Comparagao de didmetros de revestimento e ndcleo para fibras
GOF MM e SM e fibras POF.

As janelas de transmissdo das POFs de PMMA sio lo-
calizadas em 520, 570 e 650 nm, ou seja, se encontram no
espectro visivel nas cores verde, amarelo / laranja e vermelho
(figura 2) [2].
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Fig. 2. Espectro de atenuagao para POFs de nicleo de PMMA.

Entretanto as POFs PMMA apresentam grande dispersdo
modal, o que limita o alcance dos enlaces.

III. PROJETO DOS CIRCUITOS TRANSMISSOR E RECEPTOR

A figura 3 mostra um esquema genérico de trans-
missdo/recepcdo de sinais de dudio em banda-base por fibra
optica.

A modulagdo analégica de um LED, consiste em polarizar
o LED com uma corrente DC que permita que toda a excursio
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Fig. 3. Esquema genérico de transmissao/recepgao de um sinal de
audio em banda-base por fibra éptica

do sinal a ser transmitido passe pela regido linear da relacdo
entre poténcia Optica e corrente do mesmo. O esquema mos-
trado na figura 4 descreve o conversor eletro-6ptico.
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Fig. 4. Esquema do circuito transmissor.

O LED utilizado no experimento, ¢ o NSPG500S de Nitrato
de Indio e Gdlio (InGaN) de cor verde (525nm). Esse tipo de
LED ¢ bastante conhecido como Ultra Brilhante por apresentar
intensidade superior a maioria dos LEDs comuns.

A demodulacido deve fazer decisdes sobre quais tipos de
dados foram enviados, baseados em uma versdo amplificada
de um sinal distorcido, para isso usa-se um fototransistor /F-
D92 que apresenta resposta entre 400 e 1100nm e € indicado
para transmissdes com largura de banda de 15kHz. O circuito
apresentado na figura 5 descreve o conversor dpto-elétrico.

O enlace foi testado com a transmissdo de sinais de dudio
a partir de um laptop, como mostram as figuras 6 e 7.

IV. CONCLUSOES E SUGESTOES

Com componentes relativamente baratos e implementacio
eletronica bdsica, foi possivel fazer transmissdao de dudio
livre de interferéncias. Os estudos e pesquisas deste traba-
lho sdo base para futuros melhoramentos tais como: utilizar
modulacdo para transmitir mais de um canal de dudio pela
mesma fibra (dudio estéreo); com implementagdo eletronica
mais sofisticada, transmitir video e, dudio e video simultanea-
mente; com uma conversio eletro-6ptica digital e uso de laser
em substituicio ao LED, fazer transmissdo de dados o que
permite substituir os cabos UTP nas redes de computadores.
Com o advento da TV digital e taxas de dados cada vez
maiores em conexOes de Internet, vé-se a necessidade de se
estudar a implantacdo das POFs em ambiente doméstico.
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Fig. 5. Esquema do circuito receptor.
Fig. 6. Andlise do sinal de audio transmitido.
Fig. 7. Enlace de transmissao de &udio em funcionamento.

AGRADECIMENTOS

Ao Laboratério de Comunicacdes Opticas da Universidade
Federal Fluminense (LACOP UFF), por nos permitir usar as
suas instalacdes durante o desenvolvimento deste trabalho.

REFERENCIAS

[1] J. Zubia and J. Arrue, "Plastic Optical Fibers: An introduction to their
technological processes and application”. Bilbao, Spain, v. 7, n. 2, apr.
2001.

[2] L. Blyler, "Material Science and Technology for POF”, Proc. Eighth
Conference on Plastic Optical Fibers and Applications (POF99), Chiva,
Japan, pp. 196-200, 1999.



