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Estudo e desenvolvimento de um software para &
automatizago do interrogadooptico FS2200

Adam D. F. Santos, Alex B. Santos e Hyago P. C. Oliveira

Resumo— Neste trabalhoé apresentado um software utilizado Il. SOFTWARE DE AQUISICAO DE DADOS
no sistema d}a interrogago FiberSensing2200 (.FSZZOO), basgadoA_ Requisitos do software
em sensoresopticos. Tal ferramenta computacional automatiza L N o
a coleta de dados desse equipamento optoel@hico, garantindo O software de aquisicao de dados deve permitir ao usaario

a visualizagio e a arélise desses dados por intergdio de uma comunicagdo e a analise dos dados advindos do intemogad
|nterface g[aflc:a. Para demonstrar o seu.funmonamento, cemios provendo a capacidade de testar técnicas eficientes para
de simulago sio apresentados e discutidos. . .

0 uso de sensore§iber Bragg Grating (FBG). Dentre

Palavras-Chave— Sistema de interroga@o FiberSensing2200, as necessidades criticas para o referido software, as mais
sensoresopticos, automatiza@o da coleta de dados. importantes s&o:

Abstract—In this paper is present a software used on _ p
FiberSensing2200 (FS2200) interrogation system, based on « Conectar-se de forma estavel e trocar comandos com o

optical sensors. This computational tool automates the dat |nterrqgad9r FS2200; .
collection from this optoeletronic equipment, ensuring tte « Visualizacdo do espectro de refletividade em tempo real;
visualization and analysis these data through a graphical « Armazenamento dos dados coletados;
interface. To demonstrate its working, simulation scenarms are « Deteccao de picos pela configuracao dethneshold e
presented and discussed. o Permitir a visualizagdo tanto em escala linear como

Keywords— FiberSensing2200 interrogation system , optical logaritmica.
sensors, automation the data collection.

B. Interface géfica do usario

I. INTRODUCAO Na tela inicial, mostrada na Figura 1, & possivel idetific

No contexto atual de necessidade de ferramentas %seconﬂggragoes(;icercg da vEulzllzzgf:o_dg) gr(‘jaﬂcootfalm |
monitoramento e controle do estado da rede de distribuic ¢ comprimento de ond#resholde definicao de qual cana

de energia, a tecnologia dptica tem apresentado carstictas se deseja visualizar o espectro.
extremamente favoraveis para operacao em tal ambiente.aquwo caiar sobre
De fato, comparativamente aos sensores convencionais, 0s
sensores oOpticos apresentam vantagens significatived) ss
mais importantes, nesta area de aplicagdo, as meneisread
seguir:
o S&o eletricamente passivos, o que os torna imunes a & *
interferéncias eletromagnéticas; =
« Possibilitam medi¢ao de corrente sem apresentar efeitos
de saturacao; e
o Sao compativeis com a tecnologia de sistemas de
comunicacao por fibra Optica, possibilitando a 5
multiplexagem e transmissdo de dados a longas
distancias. o
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Este artigo propde a modelagem de um software para SRR R

aquisicao de dados do sistema de interrogacdo FS2300 [1

Dessa forma, serzo relatadas informacdes gerais adercdd- 1. Tela inicial do software de aquisicdo de dados.

software de aquisicdo de dados, focando seus requisioa e

interface grafica do usuario; e, por fim, dois cenariosrdss . o o
0 menu Arquivo possibilita o usuario se conectar ao

sao apresentados e discutidos com o objetivo de validdaa . L L i =
interrogador para iniciar a aquisicao de dados. Apos@x@o

modelagem. As considerac¢des finais ressaltam a impmiatan ; P .
ser estabelecida, o grafico comeca a ser atualizado com os
desse trabalho e descrevem os trabalhos futuros.

dados provenientes da rede. Pode-se realizar modifisacte
Adam Dreyton F. dos Santos, Alex Barros dos Santos, HyageeRnC. visuais no grafico, através do merfiditar Sendo possivel
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A interface grafica possui dois menus com funcionalidades,
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I1l. SIMULAG OES ERESULTADOS onde Az &€ o espagcamento & representa o periodo médio

Para todas as simulacdes foi considerado o interrogad§r Perturbacéo dos trechos de grade antes e/ou depois do
FS2200, que possui quatro canais, comunicando-se con§S§acamento em branco. o
software de aquisicio de dados para obter as medidas de unt¥@ Figura 3 s&o apresentados 0S espectros de refletividade
determinada rede de sensores especificada por um cergrriogsultantes em cada um dos canais, tais espectros traduzem

intermédio dos dois cenarios seguintes objetiva-sedamla & caracteristica de deslocamento de fase rdeadianos
modelagem da ferramenta computacional. representada pela fenda localizada exatamente no pico do

espectro de refletividade.
A : P nm el ro Ce 'a.” 0 FBG Reflectivity Spectrum FBG Reflectivity Spectrum

No primeiro cenario a ser simulado tém-se uma FBG ¢ ©
1 cm composta por 100 se¢des em cada canal ou camil::
optico com os seguintes parametr@s:= 1074, v =1, Az = &
10000000 nm (100 um em cada sec¢ao) &z) = 0, variando | = i

A em 1550, 1560, 1570 e 1580, € 0n.rr €m1.45, 1.49, 1.47
e 1.44, respectivamente. Onde s € o indice efetivo da fibra (a) (b)
sem perturbacgaaj, & a variacao média do indice efetivo; | FEC REH AN Shern . B0 Refiectyty Sherinim

€ o indice de modulagad; & o periodo nominal da grade; € -

#(z) & a fase da perturbac&o. i
Na Figura 2 sdo apresentados os espectros de refletivid

resultantes em cada um dos canais, ressaltando-se adweari «

no parametro\ que faz com que o pico de refletividade dc. . R
FBG seja modificado em cada canal [2]. (c) (d)

FBG Reflectivity Spectrum FBG Reflectivity Spectrum Fig. 3. Espectros de refletividade emlV de cada canal para o segundo
i cenario, incluindo (a) Canal 1, (b) Canal 2, (c) Canal 3 eGdhal 4.

IV. CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Este trabalho evidenciou o estudo e a implementacédo de

(@) (b) um soft\{vare que visg a obtencdo de dados de medigéo_ de
8 Refiectiviy Spectrum FBG Refictivity Specirum um ambiente de monitoramento baseado em sensores 6pticos,
b sendo interrogado pelo FS2200.
Neste contexto, o0 software proposto apresentou seus
i - requisitos criticos que foram modelados de modo a resultar

g em uma interface grafica de facil interpretacao de dambos
= parte do usuario.
(d) Dois cenarios distintos foram apresentados e discutidms ¢
0 intuito de validar a modelagem proposta para o software. As
Fig. 2. Espectros de refletividade emlV de cada canal para o primeiro FBG foram dispostas de forma conhecida nos quatro canais do
cenario, incluindo (a) Canal 1, (b) Canal 2, (c) Canal 3 eGdial 4. . - . .
interrogador, com o objetivo de representar, por inteiméd

software de aquisicdo de dados, 0s espectros de refatvid
esperados para 0s cenarios.

B. Segundo cério c o
Em uma escala maior, este aplicativo faz parte de um

O segundo cenario |~ntrodug ef‘”e duas FB~G identicas 'WMiema de interrogacdo completo que possui trés atieist a
espago sem perturbagao no indice de refragao (ems toso interrogacdo da rede, a aquisicao dos dados e a apaegdent

canais), resul_tan-do em um de.sloca.l[’ngnto de,fas.e que r?taresggs dados via plataforma web. Futuramente, o software de
uma descontinuidade do perfil periédico do indice de ¢afva aquisicio realizara calculos pertinentes para a gafinde

O efeito no espectro de refletividade da FBG & de abrir u didas, como temperatura, deformacio e correntecalétr

fenda fotch) de transmissao na banda de reflexao [2] [3] é&lvando estas medidas em uma base de dados compartilhada

Neste cenario cada canal & constituido por duas F . =
. ~ pela plataforma web, para posterior apresentacao.
idénticas del cm, cada uma composta por 100 se¢cdes com 0S

e ()

parametros,, = 1074, v = 1, Az = 10000000 nm (100 pm REFERENCIAS
em cada secao = 0, variandoA em 1550, 1560, 1570
& )ﬁ(z) . [1] FS 2100-2200 Standard Rack-Mountable Braggmeter User Blanu

e 1580, e OneffNem 1.45, 1.49, 1.47 e 1.44, respectivamente. User manual v3.1, FiberSensig, Sistemas Avancados detdfiaaicao,
Estas FBG estao separadas por um espacR68enm com S.A., November 2011. _
atenuaczo de-0.0002 dB/nm, produzindo um deslocamento [2] T. Erdogan. Fiber Grating Spectra Journal of Lightwave Technology
de f q di Mz — 5000000 dad 15(8):1277-1294, August 1997.

€ Tase der radlanos emz = o nm dado por [3] M. J. SouzaSynthesis of Fiber Bragg Gratings: acceleration techngue

2mAz and encoding for evolutionary algorithms PhD thesis, Federal
o= 1 (1) University of Para, February 2008.




