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Analise de Antenas para Radiotelepmos de
Baixa Fregeéncia

Dimas Irion Alves, Nelson Jorge ScAhuch, Natanael Rodrigeesies, Guilherme Simon da Rosa,
Andrei Camponogara.

Resumo—O Observatorio Espacial do Sul (OES, 29,2 S, Observatorio Espacial do Sul (OES). Para frequénciasaba
59,4 0), em So Martinho da Serra, RS, Brasil, foi classificado de 100 MHz a sensitividade do telescopio & limitada
como apto para receber sofisticados e sensiveifdio inter- pelo ruido Galactico [2]. Segundo S. W. Ellingson, [3]

ferdmetros, baseados no conceito dehased Array. Fato que possi- do ist te simoles dipol d ¢
bilitou o desenvolvimento de um arranjo interferométrico similar guando ISto ocorre, ate simpies dipolos podem apresentar

ao Low Frequency Array (LOFAR) Prototype Station (LOPES). Uma extraordinaria largura de banda utilizavel. Os dipo-
No trabalho sio apresentados e comparados os resultados dalos utilizados no trabalho sao o V-invertido, similarLaw
simulacdo de duas antenas dipolo: V-invertido similar aLow Band Antenna (LBA), proposto por Cappellen et al, [4],
Band Antenna (LBA), utilizado no LOFAR e NRL LOFAR Test o ( gipolo NRL LOFAR Test Array (NLTA) que possui um
Array (NLTA). O objetivo desta avaliagdo & determinar, para o . levado d t Vi tid t
sitio, a antena que possui a maior largura de banda dominada preco mais geva 0 do que a antena v-invertido, proposto
pelo ruido Galactico. por S. W. Ellingson, [3]. O estudo destas antenas empregou

Palavras-Chave— LOFAR, Dipolo V-invertido, Dipolo NLTA, ?:S meﬁmas d||me4nsc'&es proeos}fa_s polr S W. _Elllg_gsor_\, [3] e
radio interferdmetro, ruido Galactico. z'?lppe enetal, [ ] excggao oi 0 elemento irradiadgoc
Abstract— The Southern Space Observatory (SSO, 294S, raio, no eS.tUdo’ fc." ass.umldo como 0,1 m”.‘ e 16 mm para as
53,8 W), in Sio Martinho da Serra, RS, Brazil, was classified antenas dipolo V-invertido e NLTA, respectivamente.
as being suitable to receive sensitive and sophisticated di@
interferometers, based on the Phased Array concept. This &
permits the development of an interferometric array similar to Il. RESULTADOS
the Low Frequency Array (LOFAR) Prototype Station (LOPES). :
The work presents and compares simulations results for two
dipoles. The Inverted-V similar to the Low Band Antenna (LBA) As simulacdes do trabalho foram realizadas utilizando o
used in the LOFAR and NRL LOFAR Test Array (NLTA). The  goftware NEC-2 [5], considerando um plano terra realista com
evaluation objective is to determine the antenna that has ® ., qutividader = 5 mS/m e permissividade relativa = 13.
highest bandwidth dominated by Galactic noise. . . - p .
. . . . Considerando o enlace utilizado, radiador, pré-amptifica
~ Keywords—LOFAR, inverted-V dipole, NLTA dipole, radio  palun, linha de transmiss&o e receptor, foram adotadas: tem-
interferometer, Galactic noise. peratura de ruido do pré-amplificador de 360 K, as efitnc
dos dipolose, sendo unitarias e um valor de impedancia
I. INTRODUCAO de entrada do pré-amplificador de 100 O procedimento
O Low Frequency Array (LOFAR) & um arranjo inter- de analise do ruido |n§trumental foi aquel? utilizado por
(Ciés' Rosa, [6], desconsiderando a polarizacao das antena

ferométrico que consiste em um conjunto de antenas g -
. A 9 modelo de ruido Galactico proposto por H. V. Cane, [7].
baixo custo que opera em uma banda de frequéncia de 10 a

250 MHz [1]. Das simulacdes foram obtidos os resultados mostrados nas

Para verificar se a emissao de raios cosmicos & detectdyg- 1 € Fig- 2, para as antenas V-invertido e NLTA.

e utilizavel em uma regido de observagdo, foi condtrui

0 LOFAR Prototype Station (LOPES) que consiste em um  40® — Resisténcia - Dipolo NLTA

conjunto de antenas dipolo desenvolvido para testar algu sg)|  Reatancia - Dipolo NLTA
——Resisténcia — Dipolo V-Invertido

aspectos do conceito de LOFAR [1]. oo RERANCIa - Dipolo V-invertido
Um interferdmetro utilizando uma metodologia simi-

S et
lar a empregada no LOPES esta sendo desenvolvido G1000p Mf
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—~ VSWR - NLTA Os resultados anteriores sao sumarizados na Fig. 4 que
VSWR - V-invertido apresenta a intensidade geem funcao da frequéncia para
o VSWR simulado, apresentado na Fig. 2.
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Relacdo de Onda Estécionéaria [@.100 Q]

Fig. 2. Relagdo de onda estacionaria na alimenta¢®\(R) dos dipolos 5 =5 = 25 = = = = = o
NLTA e V-invertido para uma impedancia normalizada em €00 Frequéncia [MHz]
; A ; ig. 4. Comparacao dg = 1 com o~ calculado utilizando o VSWR da
Nota-se q_ue a |mpe(_janC|a do dipolo NLTA aprese_ng#%ulagéo parg osgdipolgs NLTAeV-{rylvertido.
valores relativamente baixos quando comparados ao dipolo
V-|nvert|d_o, Flg. 1.0 coef|C|en.te de reflexdo de tg_nsﬁy) ( Comprova-se, portanto, que o dipolo NLTA pode operar em
nos terminais da antena em direcao ao pré-amplificador €,85 a faixa de 10 - 100 MHz enquanto que o dipolo

relacao de onda estacionaria (VSWR) sao: V-invertido pode operar na faixa de 35,9 - 71,63 MHz.

= Zpre — Za (1) I1l. CONCLUSOES
Zpre + Za Foram analisadas duas antenas de possivel implementaca
e para um moderno arranjo interferométrico de baixa fragis®
VSAR — 1+ T ) as quais necessitam ter grande largura de banda dominada pel
1—|r) ruido Galactico, baixo custo e serem mecanicamente ssnpl

deZ  &ai dancia d trada d , lificad Entre as antenas estudadas, o dipolo NLTA apresentou maior
onde Zpre € @ Impedancia de entrada do pre-amplifica OrIgrgura de banda utilizavel e uma caracteristica de idpeid

Z, & aimpedancia nos terminais da antena. favoravel para a instrumentagao utilizada no intenfieetro

q O T ed‘i V.SWdR deverr& d'm'“c‘;'“ quandodadotado 0 Valo(’jo que o dipolo V-invertido, porém mostrou-se mecanica-
€ Impedancia de entra a cita 0, causando um aumento Nahie mais complexo e mais dispendioso economicamente.
poténcia transferida ao pré-amplificador. Fato que ataum A pesquisa esta sendo estendida para abranger o estudo de

aumento do valor de, que & a relacao entre o ruido G‘fﬂl‘;’lctic‘autros tipos de antenas, visando obter a melhor relag8to cu

e o ruido instrumental: beneficio para a implementago no projeto.
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onde S & a densidade de poténcia espectfg), &€ o ruido

térmico do pré-amplificador & & o ruido térmico decorrente

da atenuacao na linha de transmissao.

Pode-se avaliar, na Fig. 3, a largura de banda de frequyéncia
na qual o ruido Galactico domina o ruido prbprio da _ .
; = + ; [1] Astron. (2011, Mar. 6). LOFAR [Online]. Available:
InStrumentagaONp Nf ) das antenas ativas. http://www.astron.nl/general/lofar/lofar

[2] G. S. Rosa, “ Relatorio de Estagio Supervisionado latisio de

- _ __ i Ciéncias Espaciais de Santa Maria,”. 2010. Relatorio stadio Super-

T Ruide Galatics ~ Dibole Ve imertido visionado - Universidade Federal de Santa Maria, SantaaVafi10.

— Ruido instrumental [3] S. W. Ellingson, “ Antennas for the Next Generation of L-&requency

Radio TelescopesEEE Transactions on Antennas and Propagation,
vol. 53, pp. 2480-2489, Aug. 2005.

r [4] W. A. van Cappellen, M. Ruiter and G. W. Kant, “ Low Band A&nnha:
Architectural Design Document,”ASTRON, LOFARroject, Doc.id:
LOFAR-ASTRON-ADD-009, ver. 2.1, 2007.

[5] 4nec2. (2011, Jun. 27NEC antenna modeler and optimizer [Online].
Available: http://http://home.ict.n¥arivoors/

[6] G. S. Rosa, “ Desenvolvimento de Antenas, Receptoresrelae
cionadores e Sistema de Aquisicao de Dados para Imtentrd (20 —
80 MHz) de Baixo Custo - Radiointerferéncia,”. 2010. 95fodgrafia

REFERENCIAS

| | |
= = = |
B o o ©
o a ] @
T

|
iy
=
3

|
N
1N}
o
T

Densidade de poténcia [dB(mW/kHz]
PN
g &

20 30 40

50 50 70 30 %0 100 (Graduagao em Engenharia Elétrica) - Universidade faédie Santa
Frequéncia [MHz] Maria, Santa Maria. 2010.

[7] H.V.Cane, “ Spectra of the non-thermal radio radiaticoni the galactic
Fig. 3. Densidade de poténcia na entrada do receptor patpass NLTA polar regions Monthly Notice Royal Astronomical Society, vol. 189, pp.
e V-invertido e o ruido instrumental. 465-478, Nov. 1979.

|
N
W

]

[S)



