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➡↕➾↕➸ ➢➟ ➡➛↕➠➸➝➜➸➸→↕➞➽ ↕➥➺➟➝ ➢➞ ➦↕➠➘➞ ➢➟ ➢➜➩➟➛➸➜➢↕➢➟➽ ➞ ➼➲➟
➙➛➞➙➜➤➜↕ ➲➝ ➝➟➥➘➞➛ ➢➟➸➟➝➙➟➠➘➞ ➟➝ ➡➟➛➝➞➸ ➢➟ ➡↕➾↕ ➢➟ ➟➛➛➞ ➢➟
➪➜➡➸➽ ➸➟➝ ↕➥➡➟➛↕➛ ➸➜➦➠➜➚➤↕➡➜➩↕➝➟➠➡➟ ↕ ➙➞➡➯➟➠➤➜↕ ➢➟ ➡➛↕➠➸➝➜➸➸→↕➞
íîï➽íðï➊

ñ ➤➞➢➜➚➤↕➤➔ →↕➞ ➟➸➙↕➤➔➞ò➡➟➝➙➞➛↕➥ ➺➟ ➲➝↕ ➢↕➸ ➙➛➜➠➤➜➙↕➜➸
↕➪➞➛➢↕➦➟➠➸ ➟➝➙➛➟➦↕➢↕➸ ➟➝ ➸➜➸➡➟➝↕➸ ➴➉➴↔➊ ó➟➠➡➛➟ ↕➸
➢➜➩➟➛➸↕➸ ↕➪➞➛➢↕➦➟➠➸ ➟➾➜➸➡➟➠➡➟➸➽ ➢➟➸➡↕➤↕ò➸➟ ↕ ➤➥↕➸➸➟ ➢➟ ➤➺➞➢➜➦➞➸
➟➸➙↕➤➔➞ò➡➟➝➙➞➛↕➜➸ ➞➛➡➞➦➞➠↕➜➸ ➙➞➛ ➪➥➞➤➞ ô➢➞ ➜➠➦➥➯➟➸➽ õö÷øùúùûüý
þÿü❝❡✲❚✐♠❡ ❇ýù❝❦ ❈ù❞❡sò↔❙�✁✂✮➽ ↕ ➼➲↕➥ ➤➞➝➙➛➟➟➠➢➟
➝➺➟➡➞➢➞➸ ➟➚➤➜➟➠➡➟➸ ➢➟ ➡➛↕➠➸➝➜➸➸→↕➞ ➟➝ ➤➞➝➲➠➜➤↕➤➔ →➞➟➸ ➸➟➝
➚➞➽ ➟ ➼➲➟ ➞➵➟➛➟➤➟➝ ➲➝ ➝➟➠➞➛ ➦➛↕➲ ➢➟ ➤➞➝➙➥➟➾➜➢↕➢➟ ➢➟
➢➟➤➞➢➜➚➤↕➤➔→↕➞ ➠➞ ➛➟➤➟➙➡➞➛➽ ➼➲↕➠➢➞ ➤➞➝➙↕➛↕➢➞ ➤➞➝ ➞➲➡➛➞➸
➟➸➼➲➟➝↕➸ í➧ï➽í➭ï➽íîï➊ ñ➙➟➸↕➛ ➢➞ ➪➞➝ ➢➟➸➟➝➙➟➠➘➞ ➢➟ ➟➸➼➲➟➝↕➸
↔❙�✁✂➽ ➸➟➲ ➸➲➤➟➸➸➞ ➟➸➡➺↕ ➤➞➠➢➜➤➜➞➠↕➢➞ ↕➞ ➤➞➠➘➟➤➜➝➟➠➡➞ ➢➞
➤↕➠↕➥ ➠➞ ➛➟➤➟➙➡➞➛ í➧ï➊ ❙↕➪➟ò➸➟ ➼➲➟ ➞ ➸➲➤➟➸➸➞ ➢➞ ➙➛➞➤➟➸➸➞
➢➟ ➢➟➤➞➢➜➚➤↕➤➔ →↕➞ ➟➝ ➸➜➸➡➟➝↕➸ ➴➉➴↔ò↔❙�✁✂ ➢➟➙➟➠➢➟
➸➞➪➛➟➝↕➠➟➜➛↕ ➢↕ ➼➲↕➥➜➢↕➢➟ ➢↕ ➜➠➵➞➛➝↕➤➔ →↕➞ ➸➞➪➛➟ ➞ ➟➸➡↕➢➞ ➢➞
➤↕➠↕➥➽ ↕ ➼➲↕➥ ➺➟ ➦➟➛↕➥➝➟➠➡➟ ➞➪➡➜➢↕ ↕➡➛↕➩➺➟➸ ➢➞ ➲➸➞ ➢➟ ➸➟➼➲➯➟➠➤➜↕➸
➙➜➥➞➡➞➊ ➶➟➸➡➟ ➡➛↕➪↕➥➘➞ ➞ ➜➠➡➟➛➟➸➸➟ ➟➸➡➺↕ ➟➝ ➟➩➜➡↕➛ ô➞➲ ➝➜➠➜➝➜➹↕➛✮
➞ ➲➸➞ ➢➟ ➸➟➼➲➯➟➠➤➜↕➸ ➙➜➥➞➡➞ ➠➞ ➛➟➤➟➙➡➞➛ ➙↕➛↕ ↕ ➟➸➡➜➝↕➤➔→↕➞ ➢➞
➤↕➠↕➥➽ ➤➞➝ ↕ ➙➟➛➸➙➟➤➡➜➩↕ ➢➟ ➸➟ ↕➲➝➟➠➡↕➛ ↕ ➟➚➤➜➯➟➠➤➜↕ ➟➸➙➟➤➡➛↕➥
➢➟ ➸➜➸➡➟➝↕➸ ➴➉➴↔ò↔❙�✁✂➽ ➸➟➝ ➤➞➠➡➲➢➞ ➤➞➝➙➛➞➝➟➡➟➛ ➞
➢➟➸➟➝➙➟➠➘➞ ➢➟➸➡➟➸ ➸➜➸➡➟➝↕➸➊
❊➝ ➢➜➩➟➛➸↕➸ ↕➙➥➜➤↕➤➔ →➞➟➸ ➢➞ ➙➛➞➤➟➸➸↕➝➟➠➡➞ ➢➟ ➸➜➠↕➜➸ ➟➝

➸➜➸➡➟➝↕➸ ➢➟ ➤➞➝➲➠➜➤↕➤➔ →↕➞ ➸➟➝ ➚➞➽ ➞➸ ➸➜➠↕➜➸ ➡➛↕➠➸➝➜➡➜➢➞➸
➟✴➞➲ ➛➟➤➟➪➜➢➞➸ ➸→↕➞ ➢➟ ➠↕➡➲➛➟➹↕ ➝➲➥➡➜➢➜➝➟➠➸➜➞➠↕➥➽ ➙➞➸➸➲➜➠➢➞
➲➝↕ ➟➸➡➛➲➡➲➛↕ ↕➥➦➺➟➪➛➜➤↕ ➝➲➥➡➜➥➜➠➟↕➛➊ ➶➟➸➡➟ ➤➞➠➡➟➾➡➞➽ ↕
➢➟➤➞➝➙➞➸➜➤➔ →➞➟➸ ➡➟➠➸➞➛➜↕➜➸ ➡➯➟➝ ➸➜➢➞ ➲➡➜➥➜➹↕➢↕➸ ➟➝ ➩➺↕➛➜➞➸
➡➛↕➪↕➥➘➞➸➽ ➵➞➛➠➟➤➟➠➢➞ ➸➞➥➲➤➔ →➞➟➸ ➙↕➛↕ ➙➛➞➪➥➟➝↕➸ ➢➟ ➟➸➡➜➝↕➤➔→↕➞
➢➟ ➤↕➠↕➥ ➟ ➢➟➡➟➤➤➔ →↕➞ ➤➟➦↕ ➟➝ ➸➜➸➡➟➝↕➸ ➢➟ ➤➞➝➲➠➜➤↕➤➔ →➞➟➸
➸➟➝ ➚➞ í✺ï➽ ➝↕➜➸ ➟➸➙➟➤➜➚➤↕➝➟➠➡➟ ➙↕➛↕ ↕ ➝➞➢➟➥↕➦➟➝
➢➟ ➡➛↕➠➤➟➙➡➞➛➟➸ ➙↕➛↕ ➸➜➸➡➟➝↕➸ ➴➉➴↔ í✻ï➽í✼ï➽í✽ï➽í✾ï➽íî✵ï➊
ó➟➠➡➛➟ ↕➸ ➙➛➞➙➛➜➟➢↕➢➟➸ ➜➠➡➟➛➟➸➸↕➠➡➟➸ ➢➞➸ ➛➟➤➟➙➡➞➛➟➸ ➡➟➠➸➞➛➜↕➜➸➽
➢➟➸➡↕➤↕➝ò➸➟ ↕ ➟➸➡➜➝↕➤➔→↕➞ ➤➞➠❥➲➠➡↕ ➤➟➦↕ ô➞➲ ➸➟➝➜ò➤➟➦↕✮
➢➞ ➤↕➠↕➥ ➟ ➢➞➸ ➸➺➻➝➪➞➥➞➸ ➡➛↕➠➸➝➜➡➜➢➞➸➽ ↕ ➼➲↕➥ ➙➞➢➟ ➸➟➛
➛➟↕➥➜➹↕➢↕ ➲➡➜➥➜➹↕➠➢➞ ➲➝ ➠➺➲➝➟➛➞ ➛➟➢➲➹➜➢➞ ➢➟ sûüÿsøù÷s➊ ➉➸➡➞
➺➟ ➙➞➸➸➺➻➩➟➥ ➟➝ ➢➟➤➞➛➛➯➟➠➤➜↕ ➢↕➸ ➙➛➞➙➛➜➟➢↕➢➟➸ ➢➟ ➲➠➜➤➜➢↕➢➟ ➢↕➸
➢➟➤➞➝➙➞➸➜➤➔ →➞➟➸ ➡➟➠➸➞➛➜↕➜➸➽ ↕➸ ➼➲↕➜➸ ➠➟➝ ➸➟➝➙➛➟ ➟➸➡→↕➞ ➙➛➟➸➟➠➡➟➸
➠↕➸ ➢➟➤➞➝➙➞➸➜➤➔ →➞➟➸ ➝↕➡➛➜➤➜↕➜➸ íîîï➊

➶➟➸➡➟ ↕➛➡➜➦➞➽ ➤➞➠➸➜➢➟➛↕ò➸➟ ➲➝ ➸➜➸➡➟➝↕ ➴➉➴↔ ➪↕➸➟↕➢➞ ➟➝
➲➝ ➟➸➼➲➟➝↕ ➢➟ ➤➞➢➜➚➤↕➤➔ →↕➞ ➟➸➙↕➤➔➞ò➡➟➝➙➞➛↕➥ ➝➞➢➜➚➤↕➢➞➽ ➞
➼➲↕➥ ➤➞➠➸➜➸➡➟ ➠➞ ➤↕➸➤↕➡➟↕➝➟➠➡➞ ➢➟ ➲➝ ➤➺➞➢➜➦➞ ➟➸➙↕➤➔➞ò➡➟➝➙➞➛↕➥
➟➝ ➪➥➞➤➞ ➞➛➡➞➦➞➠↕➥ ➟ ➲➝ ➚➥➡➛➞ ➵➞➛➝↕➡↕➢➞➛ ➼➲➟ ➝↕➙➟➜↕ ➞ ➸➜➠↕➥
➤➞➢➜➚➤↕➢➞ ➠↕➸ ↕➠➡➟➠↕➸ ➡➛↕➠➸➝➜➸➸➞➛↕➸ ➟ ➟➝ ➝➺➲➥➡➜➙➥➞➸ ➪➥➞➤➞➸
➢➟ ➡➟➝➙➞➊ P↕➛↕ ➟➸➡➟ ➸➜➸➡➟➝↕➽ ➺➟ ➙➛➞➙➞➸➡➞ ➲➝ ➛➟➤➟➙➡➞➛ ➡➟➠➸➞➛➜↕➥
➙↕➛↕ ➟➸➡➜➝↕➤➔→↕➞ ➤➞➠❥➲➠➡↕ ➢➟ ➤↕➠↕➥ ➟ ➢➟➡➟➤➤➔ →↕➞ ➢➟ ➸➺➻➝➪➞➥➞➸
➪↕➸➟↕➢➞ ➠➞ ➝➞➢➟➥➞ Pñ❘ñ�❯✂❑✷➊ ↔ ➛➟➤➟➙➡➞➛ ➺➟ ➤➞➝➙➞➸➡➞ ➢➟
➢➲↕➸ ➟➡↕➙↕➸➊ ➶↕ ➙➛➜➝➟➜➛↕➽ ➞ ➝➞➢➟➥➞ ➡➟➠➸➞➛➜↕➥ Pñ❘ñ�❯✂❑✷
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✄❡ ✉t✐❧✐③❛❞♦ ♣❛☎❛ ♣☎♦✈❡☎ ✉♠❛ ❡st✐♠❛❝✆ ✝❛♦ ❝❡❣❛ ❞♦ ❝❛♥❛❧ ▼✞▼✟

❛t☎❛✈✄❡s ❞❡ ✉♠ ❛❧❣♦☎✐t♠♦ ❞❡ ♠✄✑♥✐♠♦s q✉❛❞☎❛❞♦s ❛❧t❡☎♥❛❞♦s✳

✠❛ s❡❣✉♥❞❛ ❡t❛♣❛✡ ✉♠ ❞❡❝♦❞✐☛❝❛❞♦☎ ❧✐♥❡❛☎ ❜❛s❡❛❞♦ ♥❛

♦☎t♦❣♦♥❛❧✐❞❛❞❡ ❞♦ ❝✄♦❞✐❣♦ ☎❡❝✉♣❡☎❛ ♦s s✄✑♠❜♦❧♦s t☎❛♥s♠✐t✐❞♦s✡

❡①t☎❛✐♥❞♦☞s❡ ♦s ♠✄❛①✐♠♦s ❣❛♥❤♦s ❞❡ ❞✐✈❡☎s✐❞❛❞❡ ❡s♣❛❝✐❛❧✳

✌♦♥✈✄❡♠ ❞❡st❛❝❛☎ q✉❡ ♦ ☎❡❝❡♣t♦☎ ✍✎✏✎✒✓✌❑✔ ♣☎♦♣♦st♦

❣❡♥❡☎❛❧✐③❛ ♦ ☎❡❝❡♣t♦☎ ✍✎✏✎✕✎✌✔ ♣☎♦♣♦st♦ ❛♥t❡☎✐♦☎♠❡♥t❡ ❡♠

❬✖✗❪✡ ♣❛☎❛ ♦ ❝❛s♦ ❡♠ q✉❡ ♦ ☛❧t☎♦ ❢♦☎♠❛t❛❞♦☎ ✄❡ ♥✝❛♦☞♦☎t♦❣♦♥❛❧✡

♦ q✉❡ ♦❝♦☎☎❡✡ ♣♦☎ ❡①❡♠♣❧♦✡ q✉❛♥❞♦ ❛ ❞✐♠❡♥s✝❛♦ ❡s♣❛❝✐❛❧ ❞♦

❝✄♦❞✐❣♦ ❡s♣❛❝✆♦☞t❡♠♣♦☎❛❧ ✄❡ ♠❡♥♦☎ ❞♦ q✉❡ ♦ ♥✄✉♠❡☎♦ ❞❡ ❛♥t❡♥❛s

t☎❛♥s♠✐ss♦☎❛s✳

✟ ☎❡st❛♥t❡ ❞❡st❡ t☎❛❜❛❧❤♦ ❡st✄❛ ♦☎❣❛♥✐③❛❞♦ ❞❛ s❡❣✉✐♥t❡ ❢♦☎♠❛✳

✠❛ ✘❡❝✆ ✝❛♦ ✞✞✡ ✄❡ ❛♣☎❡s❡♥t❛❞♦ ♦ ♠♦❞❡❧♦ ❞♦ s✐st❡♠❛✳ ✠❛ ✘❡❝✆ ✝❛♦

✞✞✞ ✄❡ ❢❡✐t♦ ✉♠❛ ❜☎❡✈❡ ✐♥t☎♦❞✉❝✆ ✝❛♦ ❛ ☎❡s♣❡✐t♦ ❞♦ ♠♦❞❡❧♦

✍✎✏✎✒✓✌❑✔ ❡ ❡♠ s❡❣✉✐❞❛ ✄❡ ☎❡❛❧✐③❛❞❛ ❛ ❢♦☎♠✉❧❛❝✆ ✝❛♦ ❞♦

☎❡❝❡♣t♦☎ ✍✎✏✎✒✓✌❑✗ ♣☎♦♣♦st♦ ♥❛ ✘❡❝✆ ✝❛♦ ✞❱✳ ✠❛ ✘❡❝✆ ✝❛♦ ❱

✄❡ ♠♦st☎❛❞♦ ♦ ❛❧❣♦☎✐t♠♦ ♣☎♦♣♦st♦✳ ✟s ☎❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ s✐♠✉❧❛❝✆ ✝❛♦

s✝❛♦ ❛♣☎❡s❡♥t❛❞♦s ❡ ❞✐s❝✉t✐❞♦s ♥❛ ✘❡❝✆ ✝❛♦ ❱✞✡ ❡ ♥❛ ✘❡❝✆ ✝❛♦ ❱✞✞

❡st❡ t☎❛❜❛❧❤♦ ✄❡ ❝♦♥❝❧✉✄✑❞♦✳

✙✚✛✜✢✣ ✤✜✚✿ ●☎❛♥❞❡③❛s s❝❛❧❛☎❡s s❡☎✝❛♦ ☎❡♣☎❡s❡♥t❛❞❛s ♣♦☎ ❧❡t☎❛s

♠✐♥✄✉s❝✉❧❛s ✭✥❀ ✦❀ ✧❀ ★ ★ ★ ✮✡ ✈❡t♦☎❡s s❡☎✝❛♦ ✐♥❞✐❝❛❞♦s ♣♦☎ ❧❡t☎❛s

♠✐♥✄✉s❝✉❧❛s ❡♠ ♥❡❣☎✐t♦✡ ✭✩❀ ✪❀ ★ ★ ★ ✮✳ ▲❡t☎❛s ♠❛✐✄✉s❝✉❧❛s ❡♠

♥❡❣☎✐t♦ s✝❛♦ ✉t✐❧✐③❛❞❛s ♣❛☎❛ ♠❛t☎✐③❡s ✭✫❀✬❀ ★ ★ ★ ✮✡ ❡ ❧❡t☎❛s

❝❛❧✐❣☎✄❛☛❝❛s ❞❡♥♦t❛♠ t❡♥s♦☎❡s ✯✰ ✡ ❨✴✳ ✫✭✹❀ ✺✮ ❞❡♥♦t❛ ❛ ✺☞✄❡s✐♠❛

❝♦❧✉♥❛ ❞❡ ✫✳ ✟s ♦♣❡☎❛❞♦☎❡s ✭✻✮✼❀ ✭✻✮②✡✭✻✮❍✡✭✻✮✽ ☎❡♣☎❡s❡♥t❛♠

♦ t☎❛♥s♣♦st♦✡ ❛ ♣s❡✉❞♦✐♥✈❡☎s❛✡ ♦ ❝♦♥❥✉❣❛❞♦ t☎❛♥s♣♦st♦ ❡ ♦

❝♦♥❥✉❣❛❞♦✡ ☎❡s♣❡❝t✐✈❛♠❡♥t❡✡ ❡ ✭✻✮❀ ⑦✭✻✮ ❞❡♥♦t❛♠ ♣❛☎t❡s ☎❡❛❧

❡ ✐♠❛❣✐♥✄❛☎✐❛ ❞❡ ✉♠ ♥✄✉♠❡☎♦ ❝♦♠♣❧❡①♦✡ ☎❡s♣❡❝t✐✈❛♠❡♥t❡✳ ✎

♥♦☎♠❛ ❞❡ ✕☎♦❜❡♥✐✉s ✄❡ ❞❛❞❛ ♣♦☎ ❦ ✻ ❦✾ ✳

✞✞✳ ▼❁❂❃❄❁ ❂❁ ✘❅❏◗❃❲❭

✌♦♥s✐❞❡☎❛☞s❡ ✉♠ s✐st❡♠❛ ▼✞▼✟ ❝♦♠ ❫ ❛♥t❡♥❛s

t☎❛♥s♠✐ss♦☎❛s ❡ ❴ ❛♥t❡♥❛s ☎❡❝❡♣t♦☎❛s✳ ✠♦ t☎❛♥s♠✐ss♦☎✡ ✄❡

❝♦♥s✐❞❡☎❛❞♦ ✉♠ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡ ❝♦❞✐☛❝❛❝✆ ✝❛♦ ❡s♣❛❝✆♦☞t❡♠♣♦☎❛❧ ❡♠

❜❧♦❝♦ ♦☎t♦❣♦♥❛❧ ✯❞♦ ✐♥❣❧❼❡s✡ ✟✘✒❵✌☞✇④✛⑤✚⑥✚⑧✜⑨ ⑩❶✜✢❷❸❹❺❻❷

❽⑨✚✢❾ ❿✚➀❷➁✴ ❬✖➂❪✳ ✠❡st❡ t☎❛❜❛❧❤♦ ✄❡ ❛❞♦t❛❞♦ ✉♠ ❡sq✉❡♠❛

♠♦❞✐☛❝❛❞♦ q✉❡ ❝♦♥s✐st❡ ♥♦ ❝❛s❝❛t❡❛♠❡♥t♦ ❞♦ ❝✄♦❞✐❣♦

✟✘✒❵✌ ❝♦♠ ✉♠ ☛❧t☎♦ ❢♦☎♠❛t❛❞♦☎ q✉❡ ♠❛♣❡✐❛ ♦ s✐♥❛❧

❝♦❞✐☛❝❛❞♦ ♥❛s ❛♥t❡♥❛s t☎❛♥s♠✐ss♦☎❛s ❡ ❡♠ ♠✄✉❧t✐♣❧♦s ❜❧♦❝♦s

❞❡ t❡♠♣♦✡ ❝♦♥❢♦☎♠❡ s❡☎✄❛ ❞❡t❛❧❤❛❞♦ ❛ s❡❣✉✐☎✳ ✠♦ ☎❡❝❡♣t♦☎✡ ♦

♣☎♦❝❡ss❛♠❡♥t♦ ❞♦ s✐♥❛❧ ❝♦♥s✐st❡ ❡♠ ❞✉❛s ❡t❛♣❛s✡ ❝♦♥❢♦☎♠❡

✐❧✉st☎❛❞♦ ♥♦ ❞✐❛❣☎❛♠❛ ❞❡ ❜❧♦❝♦s ❞❛ ✕✐❣✉☎❛ ✖✳ ✓♠ ❡st✐♠❛❞♦☎

❜❛s❡❛❞♦ ❡♠ ♠♦❞❡❧❛❣❡♠ t❡♥s♦☎✐❛❧ ✄❡ ✉t✐❧✐③❛❞♦ ♣❛☎❛ ♣☎♦✈❡☎

✉♠❛ ❡st✐♠❛t✐✈❛ ❞♦ ❝❛♥❛❧ ❛♦ ❝♦♠❜✐♥❛❞♦☎ ❧✐♥❡❛☎✡ ♦ q✉❛❧ ✄❡

☎❡s♣♦♥s✄❛✈❡❧ ♣❡❧❛ ❞❡❝♦❞✐☛❝❛❝✆ ✝❛♦ ❞♦s s✄✑♠❜♦❧♦s t☎❛♥s♠✐t✐❞♦s✳

✟ s✐♥❛❧ ☎❡❝❡❜✐❞♦ ♥♦ ➃☞✄❡s✐♠♦ ❜❧♦❝♦ ❞❡ t❡♠♣♦ ♣♦❞❡ s❡☎

❡①♣☎❡ss♦ ♣♦☎ ❬✖✗❪✿

➄➅ ➆ ➇➈➅➉➅❀ ✯✖✴

❡♠ q✉❡ ➇ ➊ ➋➍➎➏ ❞❡♥♦t❛ ❛ ♠❛t☎✐③ ❞❡ ❝❛♥❛❧✡ ➈➅ ➊

➋➏➎➐ ❞❡♥♦t❛ ♦ ☛❧t☎♦ ❢♦☎♠❛t❛❞♦☎ ❛♣❧✐❝❛❞♦ ♥♦ ➃☞✄❡s✐♠♦ ❜❧♦❝♦

❝♦❞✐☛❝❛❞♦✡ ❡ ➉➅ ➊ ➋➐➎➐➑ ☎❡♣☎❡s❡♥t❛ ❛ ♠❛t☎✐③ ❞❡ ❝✄♦❞✐❣♦✡

❡♠ q✉❡ ➒➓ ☎❡♣☎❡s❡♥t❛ ❛ ✈❛☎☎❡❞✉☎❛ t❡♠♣♦☎❛❧ ❞♦ ❝✄♦❞✐❣♦

❡s♣❛❝✆♦☞t❡♠♣♦☎❛❧✡ ❝♦☎☎❡s♣♦♥❞❡♥❞♦ ❛♦ ♥✄✉♠❡☎♦ ❞❡ s✄✑♠❜♦❧♦s ✄✉t❡✐s

t☎❛♥s♠✐t✐❞♦s ❞✉☎❛♥t❡ ♦ ➃☞✄❡s✐♠♦ ❜❧♦❝♦ ❝♦❞✐☛❝❛❞♦ ❡ ➒ ✄❡ ❛

❞✐♠❡♥s✝❛♦ ❡s♣❛❝✐❛❧ ❞♦ ❝✄♦❞✐❣♦✳ ✄➔ ❛❞♠✐t✐❞♦ ✉♠ ❝❛♥❛❧ t✐♣♦

✏❛→❧❡✐❣❤ ❝♦♠ ❞❡s✈❛♥❡♥❝✐♠❡♥t♦ ♣❧❛♥♦ ❡ q✉❛♥t♦ ➣❛ ❡st☎✉t✉☎❛

❞❡ ➉➅✡ ♦ ✐♥t❡☎❡ss❡ ❡st✄❛ ♥❛ ♦☎t♦❣♦♥❛❧✐❞❛❞❡✳ ✎ ✈❛♥t❛❣❡♠ ❞❛

Combinador

 Linear

Estimador de

canal ALS-

PARATUCK2

↔↕➙➛ ➜➛ ❲➝➞➟➠➝ ➞➝ ➡↕➡➢➟➤➥

♦☎t♦❣♦♥❛❧✐❞❛❞❡ ✄❡ ♣❡☎❝❡❜✐❞❛ ♣❡❧♦ ☎❡❝❡♣t♦☎ ❡♠ t❡☎♠♦s ❞❡ ♠❡♥♦☎

❝♦♠♣❧❡①✐❞❛❞❡ ❞❡ ❞❡❝♦❞✐☛❝❛❝✆ ✝❛♦✳ ✠❡st❡ t☎❛❜❛❧❤♦ ❝♦♥s✐❞❡☎❛☞s❡ ❛

s❡❣✉✐♥t❡ ❝♦♥st☎✉❝✆ ✝❛♦ ♣❛☎❛ ♦ ❝✄♦❞✐❣♦ ❡s♣❛❝✆♦☞t❡♠♣♦☎❛❧ ❬✖➦❪✿

➉➅ ➆

➐➑➧

➨➩➭

✭➯➨✫➨ ➲ ✺⑦➯➨✬➨✮ ❀ ➯★➃ ➉➅➉
❍
➅ ➆

➵
➐➑➧

➨➩➭

➸➯➨➸
➺

➻

✞❀

✯✗✴

❡♠ q✉❡ ➒➓ ❝♦☎☎❡s♣♦♥❞❡ ❛♦ ♥✄✉♠❡☎♦ ❞❡ s✄✑♠❜♦❧♦s ❞❡ ✐♥❢♦☎♠❛❝✆ ✝❛♦

✄✉t❡✐s ➼➯➭❀ ★ ★ ★ ❀ ➯➐➑➽ ❝♦♥t✐❞♦s ❡♠ ➉➅✡ ➃ ➆ ➾❀ ★ ★ ★ ❀ ➚ ✳ ✘❡❣✉✐♥❞♦

❬✖✗❪✡ ❛ ❡st☎✉t✉☎❛ ❞♦ ☛❧t☎♦ ❢♦☎♠❛t❛❞♦☎ ➈➅ ✄❡ ❞❛❞❛ ♣♦☎✿

➈➅ ➆ ➪➅➶❀ ✯➂✴

❡♠ q✉❡ ➪➅ ➊ ➋➏➎➏ ✄❡ ✉♠❛ ♠❛t☎✐③ ✯❞✐❛❣♦♥❛❧✴ ❞❡ ❝❤❛✈❡❛♠❡♥t♦

❞❡ ❢❛s❡ ❛ss♦❝✐❛❞❛ ❛♦ ➃☞✄❡s✐♠♦ ❜❧♦❝♦✡ ❡ ➶ ➊ ➋➏➎➐ ✉♠

☛❧t☎♦ ❡s♣❛❝✐❛❧ ❝✉❥❛ ❢✉♥❝✆ ✝❛♦ ✄❡ ♠❛♣❡❛☎ ♦ s✐♥❛❧ ❝♦❞✐☛❝❛❞♦ ➹➅

♥❛s ❛♥t❡♥❛s t☎❛♥s♠✐ss♦☎❛s✳ ✠❡st❡ ❝❛s♦✡ ❝♦♠♦ ❛ s❡q✉❼❡♥❝✐❛ ❞❡

❝❤❛✈❡❛♠❡♥t♦ ❞❡ ❢❛s❡s ✄❡ ❝♦♥❤❡❝✐❞❛ ♣❡❧♦ s✐st❡♠❛ ♣❛☎❛ ✉♠ ✈❛❧♦☎

❞❡ ❫ ☛①♦✡ ♦ ❝♦♥❤❡❝✐♠❡♥t♦ ❞❛ ♠❛t☎✐③ ➪➅✡ ➃ ➆ ➾❀ ★ ★ ★ ❀ ➚ ✡ ✄❡

❛ss✉♠✐❞♦ ♥♦ ☎❡❝❡♣t♦☎✳

➔♠ ❬✖✗❪✡ ❛ss✉♠❡☞s❡ q✉❡ ♦ ☛❧t☎♦ ❢♦☎♠❛t❛❞♦☎ ➘ ✄❡ ♦☎t♦❣♦♥❛❧✡

♦❜❡❞❡❝❡♥❞♦ ❛ ☎❡st☎✐❝✆ ✝❛♦ ➘➘
❍

➆ ➴✡ ♦ q✉❡ ☎❡q✉❡☎ ❫ ➷ ➒✳

✠❡st❡ t☎❛❜❛❧❤♦✡ ❡♠ ❞❡❝♦☎☎❼❡♥❝✐❛ ❞♦ ♠♦❞❡❧♦ ✍✎✏✎✒✓✌❑✔✡

t❛❧ ☎❡st☎✐❝✆ ✝❛♦ ♥✝❛♦ ✄❡ ♥❡❡❝❡ss✄❛☎✐❛✡ t♦☎♥❛♥❞♦ ♣♦ss✄✑✈❡❧ ♦ ✉s♦ ❞❡

✉♠❛ ❣☎❛♥❞❡ ✈❛☎✐❡❞❛❞❡ ❞❡ ❡st☎✉t✉☎❛s ♣❛☎❛ ❛ ♠❛t☎✐③ ➶✡ s❡♠ ❛

♥❡❝❡ss✐❞❛❞❡ ❞❡ s❡✉ ❝♦♥❤❡❝✐♠❡♥t♦ ♥♦ ☎❡❝❡♣t♦☎✳

✎ s❡❣✉✐☎✡ s❡☎✄❛ ❞❛❞❛ ♣☎✐♠❡✐☎❛♠❡♥t❡ ✉♠❛ ✈✐s✝❛♦ ❣❡☎❛❧

s♦❜☎❡ ❛ ❞❡❝♦♠♣♦s✐❝✆ ✝❛♦ ✍✎✏✎✒✓✌❑✔✡ ♦ q✉❡ ❢❛❝✐❧✐t❛☎✄❛ ♦

❞❡s❡♥✈♦❧✈✐♠❡♥t♦ ❞♦ ☎❡❝❡♣t♦☎ ♣☎♦♣♦st♦ ♠❛✐s ❛❞✐❛♥t❡✳

✞✞✞✳ ➬❃➮❁❲➱❁❏❅➮✆ ✝❭❁ ✍✎✏✎✒✓✌❑✔✿ ❱❅❏ ✝❭❁ ✃❃❐❭❄

✌♦♥s✐❞❡☎❛♥❞♦ ✉♠ ❞❛❞♦ t❡♥s♦☎ ❞❡ t❡☎❝❡✐☎❛ ♦☎❞❡♠

✯t☎✐❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✴ ✰ ➊ ➋❒❮➎❒❰➎❒Ï ✡ ♦ ♠♦❞❡❧♦ ✍✎✏✎✒✓✌❑✔

♣♦❞❡ s❡☎ ☎❡♣☎❡s❡♥t❛❞♦✡ ❡♠ s✉❛ ❢♦☎♠❛ ❡s❝❛❧❛☎✡ ♣❡❧❛ s❡❣✉✐♥t❡

❡①♣☎❡ss✝❛♦✿

ÐÑ❮ÒÑ❰ÒÑÏ ➆

Ó❮➧

Ô❮➩➭

Ó❰➧

Ô❰➩➭

✥Ñ❮ÒÔ❮✦Ñ❰ÒÔ❰ÕÔ❮ÒÔ❰✧
Ö
ÑÏÒÔ❮✧

×
ÑÏÒÔ❰ ❀ ✯➦✴

s❡♥❞♦ ÐÑ❮ÒÑ❰ÒÑÏ ♦ ✭✺➭❀ ✺➺❀ ✺Ø✮☞✄❡s✐♠♦ ❡❧❡♠❡♥t♦ ❞♦ t❡♥s♦☎ ✰ ❡

♦s ❡s❝❛❧❛☎❡s ✥Ñ❮ÒÔ❮ ❀ ✦Ñ❰ÒÔ❰ ❀ ÕÔ❮ÒÔ❰ ❀ ✧
Ö
ÑÏÒÔ❮❡ ✧

×
ÑÏÒÔ❰ s✝❛♦ ❡❧❡♠❡♥t♦s

t✄✑♣✐❝♦s ❞❛s ♠❛t☎✐③❡s ✫✡ ✬✡ Ù✡ ➘
Ö

❡ ➘
×
✡ ☎❡s♣❡❝t✐✈❛♠❡♥t❡✳

✓♠❛ ❢♦☎♠❛ ❛❧t❡☎♥❛t✐✈❛ ❜❛st❛♥t❡ ✉t✐❧✐③❛❞❛ ♣❛☎❛ ☎❡♣☎❡s❡♥t❛☎ ❛

❞❡❝♦♠♣♦s✐❝✆ ✝❛♦ ✍✎✏✎✒✓✌❑✔ ❝♦♥s✐st❡ ♥❛ ❢❛t♦☎❛❝✆ ✝❛♦ ❛ s❡❣✉✐☎✿

➄Ú ➆ ✫Û
Ö
Ú ÙÛ

×
Ú ✬

✼
❀ ✯Ü✴



❳❳❳■ ❙■�P ➫❖❙■❖ ❇❘❆❙■✁❊■❘❖ ❉❊ ❚❊✁❊❈❖�❯◆■❈❆❈➳ ➌❖❊❙ ✲ ❙❇r❚✷✵✶✸✱ ✶✲✂ ❉❊ ❙❊❚❊�❇❘❖ ❉❊ ✷✵✶✸✱ ❋❖❘❚❆✁❊❩❆✱ ❈❊

❡♠ q✉❡ ✄❦ ☎❡ ♦ ✆✝☎❡s✐♠♦ ✞❧✟❝✠ ❢✡♦♥t❛☛ ❞♦ t❡♥s♦✡ ☞ ✌ ♦❜t✐❞♦

✍①❛♥❞♦✝s❡ s✉❛ t❡✡✎❡✐✡❛ ❞✐♠❡♥s✏❛♦ ♥♦ ☎✑♥❞✐✎❡ ✆✳ ✒s ♠❛t✡✐③❡s

✓ ✔ ✕✖✗✘◗✗ ❡ ✙ ✔ ✕✖✚✘◗✚ s✏❛♦ ❞❡♥♦♠✐♥❛❞❛s ✛✜✢✣✟✤✠✞

✥✜✢✦✣✠✞ ❞❛ ❞❡✎♦♠♣♦s✐✎✧ ✏❛♦✌ ❡♥q✉❛♥t♦ q✉❡ ★
✩
❦ ✔ ✕

◗✗✘◗✗ ❡

★
✪
❦ ✔ ✕◗✚✘◗✚ s✏❛♦ ♠❛t✡✐③❡s ❞✐❛❣♦♥❛✐s ❢♦✡♠❛❞❛s ♣❡☛❛ ✆✝☎❡s✐♠❛

☛✐♥❤❛ ❞❛s ♠❛t✡✐③❡s ✫
✩

❡ ✫
✪

✌ ✡❡s♣❡✎t✐✈❛♠❡♥t❡✳ ✬ss❛s ♠❛t✡✐③❡s

✐♥❢♦✡♠❛♠ ♦ ♥☎✑✈❡☛ ❞❡ ♣❛✡t✐✎✐♣❛✎✧ ✏❛♦ ❞❡ ✎❛❞❛ ✎♦☛✉♥❛ ❞❛s ♠❛t✡✐③❡s

✓ ❡ ✙ ♥❛ ✎♦♠♣♦s✐✎✧ ✏❛♦ ❞❛ t❡✡✎❡✐✡❛ ❞✐♠❡♥s✏❛♦ ❞♦ t❡♥s♦✡ ☞ ✌

✡❡s♣❡✎t✐✈❛♠❡♥t❡✳ ✒ ✛✜✢✣✟✤ ✭✮✯❝❧✠✦ ✰✌ t❛♠❜☎❡♠ ✎♦♥❤❡✎✐❞❛ ♣♦✡

♠❛t✡✐③ ❞❡ ✐♥t❡✡❛✎✧ ✏❛♦✌ ❞❡✍♥❡ ♦ ❣✡❛✉ ❞❡ ✐♥t❡✡❛✎✧ ✏❛♦ ❡♥t✡❡ ❛s

✎♦♠♣♦♥❡♥t❡s ☛❛t❡♥t❡s ❞❡ ✓ ❡ ✙✳

✴❛❞❛ ❞❡✎♦♠♣♦s✐✎✧ ✏❛♦ t❡♥s♦✡✐❛☛ ♣♦ss✉✐ s✉❛ ♣✡☎♦♣✡✐❛ ❡st✡✉t✉✡❛

❛☛❣☎❡❜✡✐✎❛ ❡ ♣✡♦♣✡✐❡❞❛❞❡ ❞❡ ✉♥✐✎✐❞❛❞❡✌ ❞❡ ♠❛♥❡✐✡❛ q✉❡

❛ ❡s✎♦☛❤❛ ♣♦✡ ✉♠ ❞❡t❡✡♠✐♥❛❞♦ ♠♦❞❡☛♦ ✈❛✐ ❞❡♣❡♥❞❡✡ ❞❛

✎❛✡❛✎t❡✡✐③❛✎✧ ✏❛♦ ❞♦ ♣✡♦❜☛❡♠❛ ❢☎✑s✐✎♦ q✉❡ s❡ ❞❡s❡❥❛ t✡❛t❛✡✌ ❡ ❞❛

❡①✐st❼❡♥✎✐❛ ♦✉ ♥✏❛♦ ❞❡ ✉♥✐✎✐❞❛❞❡ ❞❡ s✉❛s ♠❛t✡✐③❡s ❢❛t♦✡❡s✳

✹ ♠♦❞❡☛♦ ✺✒✻✒✼✽✴❑✾ ❢♦✐ ✐♥t✡♦❞✉③✐❞♦ ♣♦✡ ❍❛✡s❤♠❛♥

❡ ▲✉♥❞② ❡♠ ❬✿❀❪✳ ❁✐❢❡✡❡♥t❡♠❡♥t❡ ❞❛ ❞❡✎♦♠♣♦s✐✎✧ ✏❛♦ ❡♠

❢❛t♦✡❡s ♣❛✡❛☛❡☛♦s✌ ✎♦♥❤❡✎✐❞❛ ♣♦♣✉☛❛✡♠❡♥t❡ ✎♦♠♦ ✺✒✻✒❂✒✴

❬✿❀❪✌❬✿✿❪✌ ❛ ❞❡✎♦♠♣♦s✐✎✧ ✏❛♦ ✺✒✻✒✼✽✴❑✾ ☛❡✈❛ ❡♠ ✎♦♥s✐❞❡✡❛✎✧ ✏❛♦

❛ ✐♥t❡✡❛✎✧ ✏❛♦ ❡♥t✡❡s ❛s ✎♦♠♣♦♥❡♥t❡s ❞❛s ♠❛t✡✐③❡s ❢❛t♦✡❡s✳

✹ ❛✎✡❼♦♥✐♠♦ ✺✒✻✒✼✽✴❑✾ ✈❡♠ ❞♦ ❢❛t♦ ❞❡ q✉❡ ❡st❛

❞❡✎♦♠♣♦s✐✎✧ ✏❛♦ ♣♦❞❡ s❡✡ ✈✐st❛ ✎♦♠♦ ✉♠❛ ✎♦♠❜✐♥❛✎✧ ✏❛♦ ❞❛s

❞❡✎♦♠♣♦s✐✎✧ ✏♦❡s ✺✒✻✒❂✒✴ ❬✿❀❪ ❡ ✼✽✴❑✬✻❃ ❬✿✿❪✳

❄❱✳ ❂❅●▼❏❲❨❭✧ ✏❨❅ ❫❅ ✻❴❭❴❵✇❅● ✺✒✻✒✼✽✴❑✾

④❡st❛ s❡✎✧ ✏❛♦✌ ❛ ❞❡✎♦♠♣♦s✐✎✧ ✏❛♦ ✺✒✻✒✼✽✴❑✾ ☎❡ ❡①♣☛♦✡❛❞❛ ♥❛

❢♦✡♠✉☛❛✎✧ ✏❛♦ ❞❡ ✉♠ ✡❡✎❡♣t♦✡ ✎❡❣♦ ♣❛✡❛ ♦ s✐st❡♠❛ ❞❡s✎✡✐t♦ ♥❛

⑤❡✎✧✏❛♦ ❃✳ ✴♦♠❜✐♥❛♥❞♦ ⑥✿⑦ ❡ ⑥⑧⑦✌ ♣♦❞❡✝s❡ ✡❡❡s✎✡❡✈❡✡ ♦ s✐♥❛☛

✡❡✎❡❜✐❞♦ ♥❛ ❛✉s❼❡♥✎✐❛ ❞♦ ✡✉☎✑❞♦ ❛❞✐t✐✈♦✶✌ ✎♦♠♦⑨

✄⑩ ❶ ❷❸⑩✫❹⑩❺ ⑥❻⑦

✴♦♥s✐❞❡✡❡ ❛ ♠❛t✡✐③ ❽⑩ ❞❡✍♥✐❞❛ ♣♦✡

❽⑩ ❶ ✄⑩✄
❾
⑩ ❺ ⑥❿⑦

⑤✉❜st✐t✉✐♥❞♦ ⑥❻⑦ ❡♠ ⑥❿⑦ t❡♠✝s❡

❽⑩ ❶ ❷❸⑩✫❹⑩❹
❾
⑩ ✫

❾
❸

➀
⑩ ❷

❾
❺ ⑥➁⑦

⑤❡♥❞♦ ❹⑩ ✉♠❛ ♠❛t✡✐③ ♦✡t♦❣♦♥❛☛✌ ☎❡ ♣♦ss☎✑✈❡☛ ✈❡✡✐✍✎❛✡ ❛ ♣❛✡t✐✡

❞❡ ➂✾➃ q✉❡ ❹⑩❹
❾
⑩ ☎❡ ❞✐❛❣♦♥❛☛✳ ⑤❡♠ ♣❡✡❞❛ ❞❡ ❣❡♥❡✡❛☛✐❞❛❞❡✌

❛ss✉♠❡✝s❡ q✉❡ ❹⑩❹
❾
⑩ ❶ ➄➅✳ ❄st♦ ☎❡ ♣♦ss☎✑✈❡☛ ♥♦✡♠❛☛✐③❛♥❞♦ ♦s

s☎✑♠❜♦☛♦s t✡❛♥s♠✐t✐❞♦s ➆➇➈➉ ❺ ❺ ❺ ➉ ➇➅➊➋ ❞❡ ❢♦✡♠❛ ❛ s❛t✐s❢❛③❡✡ ❛

✡❡st✡✐✎✧ ✏❛♦ ❞❡ ♣♦t❼❡♥✎✐❛
➍➅➊

➎➏➈ ➐➇➎➐➑ ❶ ➒✳ ❁❡st❛ ❢♦✡♠❛✌ ⑥➁⑦ ♣♦❞❡

s❡✡ ❡①♣✡❡ss❛ ✎♦♠♦⑨

❽⑩ ❶ ❷❸⑩✫✫
❾
❸

➀
⑩ ❷

❾
❺ ⑥➓⑦

✼♦♠❛♥❞♦ ➔ ❶ ✫✫
❾
✌ ✎❤❡❣❛✝s❡ →❛ ❡①♣✡❡ss✏❛♦ ❛ s❡❣✉✐✡⑨

❽⑩ ❶ ❷❸⑩➔❸
➀
⑩ ❷

❾
❺ ⑥✿➣⑦

✴♦♠♣❛✡❛♥❞♦ ❛s ❡q✉❛✎✧ ✏♦❡s ⑥❀⑦ ❡ ⑥✿➣⑦✌ ☎❡ ♣♦ss☎✑✈❡☛ ♥♦t❛✡ q✉❡ ❽⑩

s❛t✐s❢❛③ ✉♠❛ ❞❡✎♦♠♣♦s✐✎✧ ✏❛♦ t❡♥s♦✡✐❛☛ ✺✒✻✒✼✽✴❑✾✳ ✺♦❞❡✝s❡✌

♣♦✡t❛♥t♦✌ ❡st❛❜❡☛❡✎❡✡ ❛s s❡❣✉✐♥t❡s ❛ss♦✎✐❛✎✧ ✏♦❡s⑨

➂✓➉ ✙➉ ✰➉ ★
✩
↔➉ ★

✩
↔➃ ↕ ➂❷➉ ❷

➀
➉ ➔➉ ❸⑩➉ ❸

➀
⑩ ➃

➂➙➈➉ ➙➑➉ ➙➛➉ ➜➈➉ ➜➑➃ ↕ ➂➝➉ ➝➉ ➞➉ ➟➉ ➟➃❺

➠❅ ➡➢➤➥➦ ➧➢ ➤➨➩➭➧➦ ➯➦➲ ➢➵➲➥➲➸➺➧➦ ➧➦ ➧➢➻➢➸➼➦➵➼➲➥➢➸➡➦ ➺➽➢➸➺➻ ➽➺➤➺ ➻➲➥➽➵➲➾➚➺➤
➺ ➸➦➡➺➚➪ ➶➺➦ ➥➺➡➢➥➩➺➡➲➚➺➹

❂❛③❡♥❞♦ ✉s♦ ❞❡st❛ ❛ss♦✎✐❛✎✧ ✏❛♦✌ ❛ ♠❛t✡✐③ ❽⑩ ✎♦✡✡❡s♣♦♥❞❡ ❛♦

➘✝☎❡s✐♠♦ s☛✐✎❡ ❢✡♦♥t❛☛ ❞♦ t❡♥s♦✡ ➴ ✔ ✕➷✘➷✘➬ ✎✉❥❛✌ ❢♦✡♠❛

❡s✎❛☛❛✡ ☎❡ ❞❛❞❛ ♣♦✡⑨

➮➱✃➱✃⑩ ❶

❐❒

❮✗➏➈

❐❒

❮✚➏➈

❰➱✃❮✗❰
➀
➱✃❮✚Ï❮✗✃❮✚Ð

Ñ
⑩✃❮✗Ð

ÑÒ

⑩✃❮✚ ❺ ⑥✿✿⑦

✴♦♥✈❼❡♠ ✡❡ss❛☛t❛✡ q✉❡✌ ♥❛ s✐t✉❛✎✧ ✏❛♦ ❡♠ q✉❡ ✫ ☎❡ ♦✡t♦❣♦♥❛☛✌

t❡♠✝s❡ Ó ❶ ÔÔ❾ ❶ ➄❐ ✌ ❡ ❛ ❡q✉❛✎✧✏❛♦ ⑥✿➣⑦ s❡ ✡❡❞✉③ ❛⑨
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❄❅●❅❍ ❨❬❱◗❭❅❪❲

✗✐❣✳ ❫✳ ❁♦♠❂❛❃❛t✐✈♦ ❡♥t❃❡ ♦ ❝❛♥❛❧ ❡st✐♠❛❞♦ ❡ ♦ ❝❛♥❛❧ ❂❡❃❢❡✐t♦

❴❵ ❜❤
❥❦

♣ q✉✇①②③❵ ④⑤① ❴⑥⑦❵⑧❵q⑨⑩① ❴❵ ①❶⑧✉❷⑥⑤①❴①⑤❵q✇❵ ❸❴❹ ❵⑤

✇❵⑧⑤✉③ ❴❵ ❺❻❽ ⑧❵❾④❵⑧⑥❴① ❶❵❿✉ ⑧❵⑨❵❶✇✉⑧ ➀➁❽➁➂➃➄➅➆➇

➈➉➉➇ ➄➊➋❁➍➎➏ ➐➊➑➏

❻❵③✇❵ ✇⑧①➒①❿➓✉ ⑦✉⑥ ❶⑧✉❶✉③✇① ④⑤① q✉➔① ①➒✉⑧❴①→❵⑤ ❶①⑧① ✉

❶⑧✉➒❿❵⑤① ❴❵ ❵③✇⑥⑤①⑨⑩ ➐①✉ ❴❵ ⑨①q①❿ ❵ ❴❵✇❵⑨⑨⑩ ➐①✉ ❴❵ ③➣↔⑤➒✉❿✉③

❵⑤ ③⑥③✇❵⑤①③ ↕➉↕➙②➙❺➂❹➄➇ ➙ ⑧❵⑨❵❶✇✉⑧ ❶⑧✉❶✉③✇✉ ❶⑧❵③④❶➐✉❵

④⑤① ❶❵❾④❵q① ⑤✉❴⑥➛⑨①⑨⑩ ➐①✉ q✉ ❵③❾④❵⑤① ⑨✉q➔❵q⑨⑥✉q①❿♣ ❵⑤ ❾④❵

④⑤ ➛❿✇⑧✉ ⑦✉⑧⑤①✇①❴✉⑧ ⑤①❶❵⑥① ✉ ③⑥q①❿ ⑨✉❴⑥➛⑨①❴✉ q①③ ①q✇❵q①③

✇⑧①q③⑤⑥③③✉⑧①③ ❵ ❵⑤ ⑤➣④❿✇⑥❶❿✉③ ➒❿✉⑨✉③ ❴❵ ✇❵⑤❶✉➇ ➀①⑧① ❵③✇❵

③⑥③✇❵⑤①♣ ④⑤ ①❿→✉⑧⑥✇⑤✉ ➒①③❵①❴✉ q✉ ⑤✉❴❵❿✉ ➀➁❽➁➂➃➄➅➆ ⑦✉⑥

❴❵③❵q➔✉❿➔⑥❴✉ ❶①⑧① ① ❵③✇⑥⑤①⑨⑩ ➐①✉ ❴❵ ⑨①q①❿♣ ③❵→④⑥❴✉ ❶✉⑧ ④⑤①

❵✇①❶① ❴❵ ❴❵⑨✉❴⑥➛⑨①⑨⑩ ➐①✉ ✇⑧①❴⑥⑨⑥✉q①❿ ➒①③❵①❴① q① ✉⑧✇✉→✉q①❿⑥❴①❴❵

❴✉ ⑨➣✉❴⑥→✉➇ ❻✉③③✉③ ⑧❵③④❿✇①❴✉③ ⑤✉③✇⑧①⑤ ❾④❵ ① ⑥❴❵q✇⑥➛⑨①⑨⑩ ➐①✉ ❴✉③

⑨✉❵➛⑨⑥❵q✇❵③ ❴✉ ⑨①q①❿ ➣❵ ⑧❵①❿⑥➜①❴① ❴❵ ⑤①q❵⑥⑧① ③①✇⑥③⑦①✇➣✉⑧⑥① ❶❵❿✉

⑤➣❵✇✉❴✉ ❶⑧✉❶✉③✇✉➇ ➙ ❴❵⑨✉❴⑥➛⑨①❴✉⑧ ⑨✉q③⑥❴❵⑧①❴✉ ❿❵➔① ① ⑤❵q✉⑧❵③

✇①❷①③ ❴❵ ❵⑧⑧✉ ❾④①q❴✉ ⑨✉⑤❶①⑧①❴✉ ⑨✉⑤ ✉ ⑤➣❵✇✉❴✉ ❴⑥⑧❵✇✉♣ ❵⑤ ❾④❵

✉③ ③➣↔⑤➒✉❿✉③ ③➐①✉ ❵❷✇⑧①➣↔❴✉③ ❴① ❶①❿①➔⑧① ⑨➣✉❴⑥→✉➇

❽➑✗➑➝ ➞➑➋❁➟➠➏

➡➢➤ ➥✳ ✗❛✈✐❡❃➦ ✙✳ ➋✳ ❞❛ ❁♦st❛➦ ➠✳ ➍✳ ✗✳ ❞❡ ➠❧♠❡✐❞❛➦ ❛♥❞ ➧✳ ✙✳ ➨✳ ➝♦♠❛♥♦➦

➩➨❡♥s♦❃ s❂❛❝❡➭t✐♠❡ ➯➨➏➨➲ ❝♦❞✐♥❣ ❢♦❃ ✙➟✙➊ ➵✐❃❡❧❡ss ❝♦♠♠➸♥✐❝❛t✐♦♥

s➺st❡♠s➦➻ ➼➽➾➚➪➶ ➹➘➴➷➬➮➮➽➚➾➦ ✈♦❧✳ ➱✃➦ ♥♦✳ ❀➦ ❂❂✳ ➢❐❒➱❮➢❐➱✃➦ ✃❐➢✃✳

➡✃➤ ➍✳ ❰❛✐ ❛♥❞ ➧✳ ❁Ï♦✐➦ Ð➴Ñ Ò➴ÓÔ➶➬Õ➽Ö× ØÙØÚ Û➬Ö➬➷Ö➽➴➚➦ ➋❡➵ Ü♦❃Ý➦ ➋Ü➦

➎➏➠Þ ➏❂❃✐♥❣❡❃➦ ✃❐➢✃✳

➡✘➤ ➋✳ ➠♠♠❛❃ ❛♥❞ ß✳ à✐♥❣➦ ➩➊♥ ❰❧✐♥❞ ❁Ï❛♥♥❡❧ ➟❞❡♥t✐✚❛✤✐❧✐t➺ ➎♥❞❡❃

➏❂❛❝❡➭➨✐♠❡ ❁♦❞❡❞ ➨❃❛♥s♠✐ss✐♦♥➦➻ ✐♥ Ò➴➚á➬➘➬➚➷➬ â➬➷➴➘ã ➴á Öä➬

åä➽➘Ö×æ➼➽ÕÖä ç➮➽➶➴Ó➪➘➦ è❛❝✐✚❝ ➥❃♦✈❡➦ ❁➠➦ ➎➏➠➦ ❂❂✳ éé❀❮ééê➦ ➋♦✈✳

✃❐❐✃✳

➡❀➤ ➍✳ ❁✳ ➨❃❛♥➦ ➨✳ ➠✳ ë➺s♦❝Ý✐➦ ➠✳ ✙❡❃t✐♥s➦ ❛♥❞ ➧✳ ➏❡✤❡❃❃➺ Ò➴ÓÔ➶➬Õ

Ú➘Öä➴➾➴➚➪➶ ➼Ô➪➷➬æå➽Ó➬ ➹➘➴➷➬➮➮➽➚➾ ➽➚ ì➽➘➬➶➬➮➮ Ò➴ÓÓí➚➽➷➪Ö➽➴➚➮➦ ➋❡➵

Ü♦❃Ý➦ ➋Ü➦ ➎➏➠Þ ➏❂❃✐♥❣❡❃➦ ✃❐❐é✳

➡❫➤ ➠✳ ➍✳ ✗✳ ❞❡ ➠❧♠❡✐❞❛➦ ➥✳ ✗❛✈✐❡❃➦ ❛♥❞ ➧✳ ❁✳ ✙✳ ✙♦t❛➦ ➩è➠➝➠✗➠❁➭✤❛s❡❞

➸♥✐✚❡❞ t❡♥s♦❃ ♠♦❞❡❧✐♥❣ ❢♦❃ ➵✐❃❡❧❡ss ❝♦♠♠➸♥✐❝❛t✐♦♥ s➺st❡♠s ➵✐tÏ

❛❂❂❧✐❝❛t✐♦♥ t♦ ✤❧✐♥❞ ♠➸❧t✐➸s❡❃ ❡î➸❛❧✐ï❛t✐♦♥➦➻ ➼➽➾➚➪➶ ➹➘➴➷➬➮➮➽➚➾➦ ✈♦❧✳ ê❒➦

♥♦✳ ✃➦ ❂❂✳ ✘✘❒❮✘❫➢➦ ✃❐❐❒✳

➡é➤ ➋✳ à✳ ➏✐❞✐❃♦❂♦➸❧♦s ❛♥❞ ➝✳ ❰➸❞❛♠❂❛t✐➦ ➩ðÏ❛t❃✐➭➝❛♦ s❂❛❝❡➭t✐♠❡ ❝♦❞❡s➦➻

Ùñññ å➘➪➚➮ò ➴➚ ➼➽➾➚➪➶ ➹➘➴➷➬➮➮➽➚➾➦ ✈♦❧✳ ❫❐➦ ♥♦✳ ➢❐➦ ❂❂✳ ✃✘➱é❮✃❀❐❒➦ ✃❐❐✃✳

➡❒➤ ➠✳ ➍✳ ✗✳ ❞❡ ➠❧♠❡✐❞❛➦ ➥✳ ✗❛✈✐❡❃➦ ❛♥❞ ➧✳ ❁✳ ✙✳ ✙♦t❛➦ ➩❁♦♥st❃❛✐♥❡❞ t❡♥s♦❃

♠♦❞❡❧✐♥❣ ❛❂❂❃♦❛❝Ï t♦ ✤❧✐♥❞ ♠➸❧t✐❂❧❡➭❛♥t❡♥♥❛ ❁à✙➠ s❝Ï❡♠❡s➦➻ Ùñññ

å➘➪➚➮➪Ö➽➴➚➮ ➴➚ ➼➽➾➚➪➶ ➹➘➴➷➬➮➮➽➚➾➦ ✈♦❧✳ ❫é➦ ♥♦✳ é➦ ❂❂✳ ✃❀➢❒❮✃❀✃ê➦ ✃❐❐ê✳

➡ê➤ ➠✳ ➍✳ ✗✳ ❞❡ ➠❧♠❡✐❞❛➦ ➥✳ ✗❛✈✐❡❃➦ ❛♥❞ ➧✳ ❁✳ ✙✳ ✙♦t❛➦ ➩➏❂❛❝❡➭t✐♠❡

♠➸❧t✐❂❧❡ó✐♥❣ ❝♦❞❡sÞ ➠ t❡♥s♦❃ ♠♦❞❡❧✐♥❣ ❛❂❂❃♦❛❝Ï➦➻ ✐♥ ➼Ùñññ Ù➚Öò

ì➴➘ô➮ä➴Ô ➴➚ ➼➽➾➚➪➶ ➹➘➴➷➬➮➮➽➚➾ çãõ➪➚➷➬➮ ➽➚ ì➽➘➬➶➬➮➮ Ò➴ÓÓí➚➽➷➪Ö➽➴➚➮ò

ö➼➹çìÒ÷➦ ❁❛♥♥❡s➦ ✗❃❛♥❝✛❛➦ ➧➸❧✳ ✃❐❐é✳

➡➱➤ ➠✳ ➍✳ ✗✳ ❞❡ ➠❧♠❡✐❞❛➦ ➩❰❧✐♥❞ ø♦✐♥t ❞❡t❡❝t✐♦♥ ❛♥❞ ❝Ï❛♥♥❡❧ ❡st✐♠❛t✐♦♥

✐♥ s❂❛❝❡➭❢❃❡î➸❡♥❝➺ ❞✐✈❡❃s✐t➺ s➺st❡♠s ➸s✐♥❣ t✐♠❡➭✈❛❃➺✐♥❣ ❧✐♥❡❛❃

❝♦♥st❡❧❧❛t✐♦♥ ❂❃❡❝♦❞✐♥❣➦➻ ✐♥ ➼➽ÓÔ➴➮➽➴ ù➘➪➮➽➶➬➽➘➴ ã➬ å➬➶➬➷➴Óí➚➽➷➪➷ú û➴➬➮➦

❁➸❃✐t✐✤❛➦ è➝➦ ❰❃❛s✐❧➦ ➊➸t✳ ✃❐➢➢✳

➡➢❐➤ ➠✳ ➍✳ ✗✳ ❞❡ ➠❧♠❡✐❞❛➦ ➥✳ ✗❛✈✐❡❃➦ ❛♥❞ ➧✳ ❁✳ ✙✳ ✙♦t❛➦ ➩➏❂❛❝❡➭t✐♠❡

s❂❃❡❛❞✐♥❣➭♠➸❧t✐❂❧❡ó✐♥❣ ❢♦❃ ♠✐♠♦ ➵✐❃❡❧❡ss ❝♦♠♠➸♥✐❝❛t✐♦♥ s➺st❡♠s ➸s✐♥❣

tÏ❡ è➠➝➠➨➎❁ð➭✃ t❡♥s♦❃ ♠♦❞❡❧➦➻ ➼➽➾➚➪➶ ➹➘➴➷➬➮➮➽➚➾➦ ✈♦❧✳ ê➱➦ ♥♦✳ ➢➢➦

❂❂✳ ✃➢❐✘❮✃➢➢é➦ ✃❐❐➱✳

➡➢➢➤ ➨✳ ➥✳ ð♦❧❞❛ ❛♥❞ ❰✳ ë✳ ❰❛❞❡❃➦ ➩➨❡♥s♦❃ ❞❡❝♦♠❂♦s✐t✐♦♥s ❛♥❞ ❛❂❂❧✐❝❛t✐♦♥s➦➻

➼➴➷➽➬Ö× á➴➘ Ù➚ãí➮Ö➘➽➪➶ ➪➚ã çÔÔ➶➽➬ã Ø➪Öä➬Ó➪Ö➽➷➮➦ ✈♦❧✳ ❫➢➦ ♥♦✳ ✘➦

❂❂✳ ❀❫❫❮❫❐❐➦ ✃❐❐➱✳

➡➢✃➤ ✙✳ ➏♦❃❡♥s❡♥➦ è✳ ❁♦♠♦♥➦ ➏✳ ➟❝❛❃t➦ ❛♥❞ ➍✳ à❡♥❡✐❃❡➦ ➩è➠➝➠✗➠❁✃ ❃❡❝❡✐✈❡❃s

❢♦❃ ♦❃tÏ♦❣♦♥❛❧ s❂❛❝❡➭t✐♠❡ ✤❧♦❝Ý ❝♦❞❡s➦➻ Ùñññ Ù➚Ö➬➘➚➪Ö➽➴➚➪➶ Ò➴➚á➬➘➚➬➷➬

➴➚ Ò➴ÓÓí➚➽➷➪Ö➽➴➚➮➦ à❃❡s❞❡♥➦ ➠❧❡♠❛♥Ï❛➦ ➧➸♥✳ ✃❐❐➱✳

➡➢✘➤ ü✳ ➨❛❃♦ÝÏ➦ ý✳ ➧❛❢❛❃ÝÏ❛♥✐➦ ❛♥❞ ➠✳ ➝✳ ❁❛❧❞❡❃✤❛♥Ý➦ ➩➏❂❛❝❡➭t✐♠❡ ✤❧♦❝Ý

❝♦❞❡s ❢❃♦♠ ♦❃tÏ♦❣♦♥❛❧ ❞❡s✐❣♥s➦➻ Ùñññ å➘➪➚➮➪➷Ö➽➴➚➮ ➴➚ Ù➚á➴➘Ó➪Ö➽➴➚

åä➬➴➘×➦ ✈♦❧✳ ❀❫➦ ♥♦✳ ❫➦ ❂❂✳ ➢❀❫é❮➢❫é❒➦ ➢➱➱➱✳

➡➢❀➤ ➑✳ ➥✳ ➍❛❃ss♦♥ ❛♥❞ è✳ ➏t♦✐❝❛➦ ➼Ô➪➷➬æå➽Ó➬ ù➶➴➷ô Ò➴ã➽➚➾ á➴➘ ì➽➘➬➶➬➮➮

Ò➴ÓÓí➚➽➷➪Ö➽➴➚➮➦ ➋❡➵ Ü♦❃Ý➦ ➋Ü➦ ➎➏➠Þ ❁❛♠✤❃✐❞❣❡ ➎♥✐✈❡❃s✐t➺ è❃❡ss➦

➢st ❡❞✳➦ ✃❐❐ê✳

➡➢❫➤ ➝✳ ➠✳ ý❛❃sÏ♠❛♥ ❛♥❞ ✙✳ ➑✳ ➍➸♥❞➺➦ ➩➎♥✐î➸❡♥❡ss ❂❃♦♦❢ ❢♦❃ ❛ ❢❛♠✐❧➺

♦❢ ♠♦❞❡❧s sÏ❛❃✐♥❣ ❢❡❛t➸❃❡s ♦❢ t➸❝Ý❡❃þs tÏ❃❡❡➭♠♦❞❡ ❢❛❝t♦❃ ❛♥❛❧➺s✐s ❛♥❞

è➠➝➠✗➠❁ÿ❁➠➋à➑❁➊✙è➦➻ ➹➮×➷ä➴Ó➬Ö➘➽ô➪➦ ✈♦❧✳ é➢➦ ♥♦✳ ➢➦ ❂❂✳ ➢✘✘❮➢❫❀➦

➢➱➱é✳

➡➢é➤ ➝✳ ❰❃♦➦ Øí➶Ö➽æÑ➪× ç➚➪➶×➮➽➮ ➽➚ Öä➬ ❋➴➴ã Ù➚ãí➮Ö➘×✿ Ø➴ã➬➶➮✱ ç➶➾➴➘➽ÖäÓ➮

➪➚ã çÔÔ➶➽➷➪Ö➽➴➚➮✳ èÏà tÏ❡s✐s➦ ➎♥✐✈❡❃s✐t➺ à❡♥♠❛❃Ý➦ ➢➱➱ê✳

➡➢❒➤ ➏✳ ✙✳ ➠❧❛♠♦➸t✐➦ ➩➠ s✐♠❂❧❡ t❃❛♥s♠✐t ❞✐✈❡❃s✐t➺ t❡❝Ï♥✐î➸❡ ❢♦❃ ➵✐❃❡❧❡ss

❝♦♠♠➸♥✐❝❛t✐♦♥s➦➻ Ùñññ ❏➴í➘➚➪➶ ➴➚ ➼➬➶➬➷Ö ç➘➬➪➮ ➽➚ Ò➴ÓÓí➚➽➷➪Ö➽➴➚➮➦

✈♦❧✳ ➢é➦ ❂❂✳ ➢❀❫➢❮➢❀❫ê➦ ➢➱➱ê✳


